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SZANOWNI
CZYTELNICY!

Czerwcowy numer ,Przegladu ITS, podobnie

jak majowy, jest poswiecony w catosci materiatom

z Il Polskiego Kongresu ITS, ktory niedawno sie
zakonczyt. Zgodna opinia uczestnikdw tego
wydarzenia gtosi, ze byt to duzy sukces, starannie
wybrana tematyka poszczegodlnych sesji odpowiadata
biezacym zagadnieniom zwigzanym z rozwojem systemow TS
w Polsce, a prezentacje, z koniecznosci skondensowane

do 15 minut, byty bardzo interesujace.

Numer otwiera obszerne sprawozdanie z obrad,

a po nim nastepuja wnioski, opracowane przez Komisje
Whnioskowa powotang na otwierajacej sesji kongresu. Fotoreportaz
zamieszczamy na stronach 20 i 21. Duza czes¢ numeru jest
poswiecona tematowi, ktéry dotyczy wszystkich uzytkownikow
polskich drég — poborowi optat za ich korzystanie. Wyraz,,myto”,
obecnie juz archaiczny, ma szanse powrdci¢ do codziennego
jezyka. Ponadto, moga Panstwo przeczytac wybrane artykuty

na inne tematy prezentowane podczas kongresu.

Sktadam gratulacje organizatorom Il Polskiego Kongresu ITS, majac
nadzieje, ze przysztoroczna edycja bedzie jeszcze bardziej
interesujaca, a Panstwu, jak zwykle, zycze mitej i ciekawej lektury.

Jacek Doliriski, PMP
redaktor naczelny

DEAR
READERS,

The June issue of the “ITS Review’, as the previous one, is entirely
devoted to the materials from the 2nd Polish ITS Congress, that just
ended. According to the opinion of its participants, the congress was
an overwhelming success, carefully selected topics of the

sessions corresponded to the current issues associated with the
development of ITS systems in Poland, and the presentations,

by the necessity condensed to 15 minutes, were very interesting.

The issue opens with a comprehensive report from the congress,
followed by the conclusions drawn up by the Conclusions
Commission, established during the opening session. You will find the
photo report on pages 20 and 21. Much of the issue is devoted to the
topic, which concerns all users of the Polish roads — the tolls and its
collection. The word “myto” (toll), now archaic in the Polish language, is
likely to come back. Besides, you can read selected

articles on the other topics, presented during the congress.

I would like to congratulate the organizers of the 2nd Polish ITS
Congress, hoping that the next year edition will be even more
interesting, and as always | wish you a pleasant and interesting
reading.
Sincerely Jacek Dolifski
Editor-in-chief

PRZEGLAD ITS

CZERWIEC 2010



1

oW NUMERZE

Ty Trars o Eone

PRZEGLAD CZERWIECH(Y()

Drugi kongres Inteligentnych
systemow Transportowych
2nd Polish ITS Congress

Drugi Polski Kongres ITS
- wnioski koficowe
2nd Polish ITS Congress

| Nowoczesne systemy ITS
a efektywne systemy zarzadzania
okmunikacja miejska

Modern ITS Systems and

Effective Municipal Transport
Management Systems

14 | Optymalizacja ruchu

i bezpieczenistwa drogowego
za pomoca kooperacyjnych metod
kontroli

Enhanced Optimization of Traffic
Flow and Traffic Safety by Means

of Cooperative Control

Interoperacyjnosé elektronicznego
poboru oplat i zalety niezaleznego

operatora  EFCIinteroperability and the
Promotion of Independent Toll

Service Providers

20

22

25

32

19

Wiadomosci

37 Zaprenumeruj

Fotoreportaz z Drugiego Polskiego

Kongresu ITS

Elektroniczny poboér oplat w Polsce

Road User Charging in Poland

Mozliwo$é wykorzystania systemu

Galileo do poboru oplat
Galileo for Road User Charging

28 Systemy egzekwowania

w elektronicznym poborze oplat
Enforcement for Toll Roads

Zastosowanie mobilnego systemu

kartowania MMS (Mobile Mapping
System) do pozyskiwania danych
geoprzestrzennych, wykorzysty-
wanych w inteligentnych systemach
transportowych

The Application of a Mobile
Mapping System MMS in Acquisition
of Geospatial Data Used in
Intelligent Transport Systems

35 Systemy zarzadzania parkingami

przy autostradach w celu zwiekszenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego

Transport Safety
Improvement
Through the
Application of
Car Park Manage-
ment Sysytems

in Motorway
Services Areas

OKLADKA

[TSPRZECLAD

z branzy

~Przeglad ITS”

Subscribe to
Przeglad ITS

Projekt oktadki:
Maria Dolinska

PRZEGLAD ITS
CZERWIEC 2009




Birmisannne Srenowr Tunasramnen:

DRUGI KONGRES
INTELIGENTNYCH

SYSTEMOW
TRANSPORTOWYCH

Robert Jedrzejczak

% ITS POLSKA

— Mam ogromnq przyjemnosc powitac paristwa na Drugim Miedzynarodowym Kongresie ITS,
zorganizowanym przez Stowarzyszenie Inteligentne Systemy Transportowe — tymi stowami Marek
Litwin, prezes zarzadu Stowarzyszenia ,ITS Polska’”, przywitat okoto 200 gosci zebranych w sali
konferencyjnej warszawskiego hotelu Novotel. Wsrod gosci honorowych znaleli sie: Maciej
Jankowski, podsekretarz stanu w Ministerstwie Infrastruktury, Zbigniew Rynasiewicz, poset na
Sejm, przewodniczacy sejmowej Komisji Infrastruktury oraz Zbigniew Kotlarek, prezes Polskiego

Kongresu Drogowego.

Pierwszy dziert kongresu sktadat sie z sesji plenar-
nej otwierajgcej oraz czterech sesji tematycznych.
Jako pierwszy zabrat gtos Marek Litwin i pokrétce
przedstawit uczestnikom ubiegtoroczne osiggnie-
cia Stowarzyszenia,ITS Polska’, a wsrdd nich muin.
przystapienie do ERTICO-ITS Europe. Niewatpliwie,
sukcesem sg takze pierwsze prosby zgtaszane pod
adresem stowarzyszenia przez Ministerstwo Infra-
struktury oraz Generalng Dyrekcje Drog Krajowych
i Autostrad o zaopiniowanie dokumentow zwig-
zanych z tg dziedzing transportu. Nastepnie gtos
zabrat Maciej Jankowski, ktéry oficjalnie otworzyt
Drugi Polski Kongres ITS. - Komisja Europejska w
zesztym roku rozpoczeta prace nad dokumentem
okreslajgcym plan dziatari w zakresie rozwoju ITS w
paristwach Wspdlnoty. Réwnoczesnie rozpoczeta
prace nad projektem dyrektywy dotyczqcej systemow
ITS - poinformowat podsekretarz stanu w Minister-
stwie Infrastruktury. — Ministerstwo Infrastruktury
wiqczyto sie w prace Komisji Europejskiej, a jedng z
podijetych przez resort inicjatyw jest przygotowanie
strategii rozwoju ITS w Polsce. Wkrdtce ruszq prace nad
tym opracowaniem. Dokument ten ma by¢ gotowy
Jeszcze w tym roku — dodat wiceminister. Zbigniew
Rynasiewicz w imieniu swoim oraz pozostatych
cztonkéw sejmowej Komisji Infrastruktury wyra-

zit duze zainteresowanie tematyka kongresu ITS.
Jednoczesnie zadeklarowat che¢ $cistej wspotpracy,

majgcej na celu wypracowanie strategii spdjnego
systemu [TS, ktéry miatby znaczacy wptyw na po-
prawe bezpieczeristwa i funkcjonowania systemu
transportu.

O korzysciach ptynacych z organizacji kongresu
mowit Zbigniew Kotlarek. Stwierdzit, ze Polski
Kongres ITS przynosi wymierne korzysci, bowiem
uwidacznia, jak wielu ludzi utozsamia sie z tg wazna
i niedoceniang dziedzing transportu.

www.itspolska.pl

Zapraszamy do wspolnej dyskusji na forum ITS Polska

1 Marel Litwin, prezes
Stowarzyszenia, TS
Polska” uroczyscie
wita gosdi przyby-
tych na kongres

Autor:

Robert Jedrzejczak
sekretarz redakgji
Przegladu ITS”
rjedrzejczak@przeglad-
its.pl
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Zhigniew Rynasie-
wicz, poset na Sejm,
przewodniczacy
sejmowej Komisji
Infrastruktury wyraza
duze zainteresowanie
tematykq kongresu
oraz deklaruje

Scista wsptprace ze
Stowarzyszeniem,, TS
Polska”

Glos zabrat takze Wojciech Suchorzewski, przewod-
niczacy Rady Programowej Polskiego Kongresu ITS,
ktory opisat tryb, w jakim prezentacje prelegentéow
kongresu zostaty zweryfikowane. Na zakoriczenie
sesji plenarnej Marek Litwin zaproponowat skfad
komisji wnioskowej, przyjety przez zgromadzonych.

Po krotkiej przerwie rozpoczeta sie pierwsza sesja
tematyczna pt. ,ITS w polityce transportowej
panstwa i UE". Referaty zaprezentowato trzech
prelegentow. Jerzy Mikulski opisat swoj poglad na
temat rozwoju ITS w Polsce w mysl ambitnej wizji
,zero ofiar $miertelnych i zero spdznien’, natomiast
Wojciech Suchorzewski przedstawit prezentacje na
temat ITS w polityce Unii Europejskiej. Na zakon-
czenie pierwszej sesji gtos zabrat Marcin Jaczewski
z Ministerstwa Infrastruktury, ktéry wyjasnit uczest-
nikom spotkania, jakie prace legislacyjne przygo-
towuje polski rzad. Po jego zakonczeniu rozgorzata
ozywiona dyskusja na temat dziatarh Ministerstwa
Infrastruktury, niestety, niektére zadane pytania
pozostaty na razie bez odpowiedzi.

Druga sesja tematyczna dotyczyta architektu-

ry i standardéw ITS. Rozpoczat ja Marek Litwin,
opisujac warunki, jakie powinna spetniac krajowa
architektura ITS. Temat ten kontynuowat Andrew
Winder, przedstawiajac projekt opracowania stu-
dium strategii rozwoju ITS w Polsce, projektu ktory
bedzie zrealizowany dla Ministerstwa Infrastruktury.
Jacek Oskarbski zaprezentowat Trojmiejskg Regio-
nalng Architekture ITS, opierajaca sie na systemie

TRISTAR. Pokredlit, ze istnieje koniecznos¢ integracji
roznych Srodkow transportu oraz wielu instytucji

z nim zwigzanych. Zwrdcit takze uwage, ze nalezy
dazy¢, aby w przysztosci o wygranej w przetargu
publicznym nie decydowata jedynie cena przed-
miotu zamowienia, lecz takze jego jakose.

Kolejna, najliczniej reprezentowana przez prele-
gentéw sesja nosifa tytut: ,Rola ITS w poprawie
bezpieczenstwa transportu”. W jej trakcie uczestni-
cy wystuchali o$miu prezentacji.

Pierwszy gtos zabrat Ryszard Krystek, opisujac role
ITS w poprawie bezpieczenstwa transportu. Jako
najwieksze zagrozenie dla bezpieczeristwa ruchu
drogowego wskazat predkosc pojazddw, z powodu
ktorej najczesciej dochodzi do zdarzen drogowych.
Przedstawiajac dane dotyczace kosztéw kolizji
zaznaczyt, jak wielkie oszczednosci mozna osigg-
na¢ dzieki systemom ITS, co $wiadczy o ich duzej
efektywnosci ekonomicznej. Z kolei Jacek Zalewski
przedstawit punkt widzenia Policji na temat bez-
pieczenstwa ruchu drogowego. Zebrani obejrzeli
policyjne statystyki dotyczace rannych i zabitych w
wypadkach drogowych oraz poznali metody, ktory-
mi postuguje sie polska policja w celu zmniejszenia
ich liczby.

W dalszej czesci sesji prezentacje przedstawili:
Grzegorz Kawka — 0 oprogramowaniu, systemach

i platformach informatycznych ITS, ktdrych celem
jest wzrost bezpieczenstwa na drodze, oraz Tomasz
Dybicz - o koncepcji nowoczesnej bazy danych
bezpieczenstwa ruchu drogowego, zintegrowa-
nej z systemem zarzadzania ruchem. Po krotkiej
przerwie temat kontynuowat Tomasz Kaminski z
Instytutu Transportu Samochodowego. Zaprezen-
towat system eCall oraz opracowanie metodyki
oceny systemu automatycznego powiadamiania

o wypadkach drogowych. Stwierdzit, ze obecnie
podejmuje sie coraz wiecej dziatan w celu zapew-
nienia uczestnikom ruchu drogowego bezpieczer-
stwa. System eCall jest jednym z nich, lecz zaczyna
funkcjonowac¢ dopiero w chwili wystgpienia zdarze-
nia drogowego. Aby zmniejszy¢ ich liczbe, nalezy
wyeliminowac przyczyny wypadkdéw —a gtdéwna z
nich jest nadmierna predkos¢. Koncepcje pomiaru
Sredniej predkosci na wyznaczonych odcinkach
drég zaprezentowat Janusz Wrébel.

Pomiar sredniej predkosci zmniejsza zjawisko tzw.
surfingu, czyli przyspieszania pojazdu po minieciu
fotoradaru i hamowania przed kolejnym. W ten
sposob ruch na drodze staje sie bardziej ptynny,
bowiem kazdy kierowca wie, ze na okreslonym od-
cinku trasy utrzymywanie moze przekroczy¢ sred-
niej dopuszczalnej predkosci. Prelegent omowit
tez metody egzekwowania ograniczen predkosci
stosowane przez wybrane panistwa europejskie.

Kolejny przykfad troski o bezpieczeristwo na
drodze przedstawita Izabella Mitraszewska, ktora
opisata pierwszy polski symulator dla kierowcow
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pojazddw ciezarowych. Nie stwarza on wprawdzie
identycznych warunkéw jak w kabinie ciezaréweki,
ale pomaga w szkoleniu kierowcdw i wyksztatca-
niu w nich pozytywnych nawykéw w sytuacjach
niebezpiecznych, ktdre ze wzgledu na ryzyko nie
sg mozliwe do przec¢wiczenia podczas szkolenia
kierowcow. Dodatkowo, pozwala np. analizowa¢
jazde kierowcow bedacych pod wptywem réznego
rodzaju substancji odurzajgcych.

Réwnie ciekawg prezentacje przedstawit Jerzy
Narozny, méwiac o wzroscie bezpieczenstwa ruchu
drogowego poprzez wprowadzenie sterowania
predkoscig na drogach pozamiejskich. Zobrazowat
zebranym budowe i funkcjonowanie systemu po-
wodujacego zatrzymanie pojazddw przekraczaja-
cych predkos¢ za pomoca czerwonego swiatta, na
podstawie zrealizowanego projektu przebudowy
skrzyzowania na drodze krajowej nr 8 pod Syco-
wem w wojewddztwie dolnoslaskim.

Ostatnia sesje pierwszego dnia kongresu — o

roli ITS w ochronie srodowiska — rozpoczat Paul
Kompfner, reprezentujgcy ERTICO-ITS Europe.
Zachecat do idei,zielonej mobilnosci”dla Europy.
Zwrdocit uwage, ze systemy ITS musza takze przy-
czyniac sie do ochrony Srodowiska naturalnego,
zwiaszcza ze majg do tego duze predyspozycje.

Duze wrazenie na uczestnikach wywarto wystapie-
nie Andrzeja Kraszewskiego. Przedstawit on wyniki
badan dotyczacych wptywu zanieczyszczenia
powietrza spalinami na powstawanie choréb drég
oddechowych. Kompleksowe badania prowadzone
wsrdd mieszkancdw bloku potozonego przy stale
zakorkowanej warszawskiej arterii wykazaty, ze
zachorowalnos¢ na przewlekig obturacyjng choro-
be ptuc wsrdd osdb niepalacych jest kilkakrotnie
wyzsza w porédwnaniu z grupg kontrolna.

Na zakoriczenie sesji Krzysztof Jamrozik zaprezen-
towat metody niwelowania hatasu w kontekscie
ochrony $rodowiska. Porownat skutecznos¢ ochro-
ny przed hatasem za pomoca ekrandw akustycz-
nych oraz zarzagdzanie ruchem drogowym przy
udziale ITS. Przedstawit studium przypadku wraz z
wariantami rozwigzania sytuacji.

Po zakorczonej dyskusji uczestnicy kongresu kon-
tynuowali rozmowy kuluarowe w Muzeum Narodo-
wym w Warszawie, w ktérym odbyto sie uroczyste
przyjecie, sponsorowane przez firmy IBM Polska i
GMV.

Drugi dzierh kongresu rozpoczat sie sesjg pt. ,ITS w
zarzadzaniu ruchem i transportem publicznym”.
Jako pierwszy gtos zabrat Pawet Gajowniczek. W
interesujacy sposdb wymienit priorytety w ruchu
dla transportu publicznego na przyktadzie Oslo.
Opisat system, ktéry docelowo bedzie obstugiwat
300 skrzyzowar i 600 przystankéw komunikacji
miejskiej. Wskazat problemy powstate podczas jego
tworzenia, a takze sposoby ich rozwigzania. Drugie

miasto, w ktérym funkcjonuje zarzadzanie ruchem
to angielskie, nadmorskie miasto Suffolk. Andrzej
Cieslak opisat dziatajacy tam system zarzadzania i
kontroli ruchu miejskiego i — podobnie jak po-
przednik — scharakteryzowat rozwigzania zastoso-
wane przy jego tworzeniu.

W podobnym tonie utrzymane byty pozostate wy-
stapienia, poswiecone wykorzystaniu ITS w zarza-
dzaniu ruchem i transportem publicznym. Tomasz
Wréblewski wyrazit swoje spostrzezenia na temat
efektywnosci systemow zarzgdzania komunikacja
publiczng, a Mariusz Kaczmarek rozwinat temat,
mowigc o zastosowaniu metody okien czasowych
do elastycznego sterowania i zarzadzania ruchem.
O zarzadzaniu ruchem wypowiedziat sie takze
Thomas Luck. Wyrazit ciekawy poglad na temat
optymalizacji ruchu i bezpieczeristwa drogowego
za pomoca kooperacyjnych metod kontroli.

Kolejny prelegent zwrdcit uwage na koniecznos¢
wzrostu bezpieczerstwa drogowego poprzez od-
powiednie zarzadzanie miejscami parkingowymi.
Problem, widoczny zwitaszcza przy autostradach
w Europie Zachodniej, przedstawit Thomas We-
ber. Wyjasnit, jak moze funkcjonowac tego typu
rozwigzanie, ktére préocz wzrostu bezpieczeristwa
drogowego zwieksza jakosc¢ obstugi kierowcow.
Podkreslit, ze w ruchu drogowym liczy sie nie tylko
bezpieczenstwo kierowcdw, ale réwniez innych
uzytkownikow drog.

Ten sam problem, lecz z perspektywy niezmotory-
zowanych, przedstawit Jeremi Rychlewski, opisujac
konsekwencje stosowania akomodowanej sygna-
lizacji Swietlnej. Wskazat wady i zalety stosowania
tego typu sygnalizacji oraz przyktady btednych rea-
lizacji, ktorych efekt czesto zmniejszat bezpieczen-
stwo niezmotoryzowanych zamiast je poprawiac.

Na zakoriczenie tej sesji gtos zabrat Cezariusz
Pawtowski, ktory pokrotce opowiedziat o integracji
ITS z procesami w zakresie monitoringu i zarzadza-
nia bezpieczenstwem kryzysowym.

Nastepna sesje poswiecono systemom elektro-
nicznego poboru optat. Zagadnienie jako pierw-
sza poruszyta Anna Niedzicka, opisujac dziatania
legislacyjne zwigzane z wdrazaniem elektroniczne-
go poboru optat w Polsce. Kolejni mdéwcy - Steve

Uczestnicy kongresu
Z zainteresowaniem
przystuchuja sie
wygfaszanym

referatom
A w A

\4




— KONGRESTTS

Morello, Patrycja Wrzes$niewska, Michael Weber oraz
Fermin Cataldn Ramos - wskazali na koniecznos¢
Zzapewnienia interoperacyjnosci systemow EPO w
Europie, omoéwili ich wdrazanie w skali krajowej

i regionalnej, a takze mozliwe rozwigzania tech-
niczne dla systemu EPO w Polsce oraz mozliwosc
zastosowania do tego celu lokalizacji satelitarnej za
pomoca systemu Galileo.

Sesje zamykajaca drugi dzien obrad rozpoczat
Marek Krawczyk. Wygtosit referat wprowadzajacy w
problematyke wdrozen systemoéw ITS w Polsce.
Temat kontynuowali: Jarostaw Walkiewicz, ktory
podkreslit aspekt finansowania projektow TS, oraz
Szymon Puczynski, ktdry opisat mozliwosci finanso-
wania inwestycji w trybie partnerstwa publiczno-
-prywatnego. Zwrdcono takze uwage na problemy
zwigzane z wdrazaniem systemow ITS w aspektach
logistycznym i przestrzennym. Mariusz Wasiak — na
podstawie wykresow i wartosci liczbowych — wyka-
zat efektywnos$¢ procesdw logistycznych, wspoma-
ganych zastosowaniem rozwigzan ITS.

Wykorzystanie mozliwosci systemow TS pod
wzgledem przestrzennym przedstawili Robert
Rutkowski i Justyna Florczak. Robert Rutkowski
zaprezentowat Mobile Mapping System — meto-

de skanowania trojwymiarowego, pozwalajaca
tworzy¢ trojwymiarowe modele terenu, ktére
mozna wykorzystac¢ w potaczeniu z technolo-

gig ITS. Justyna Florczak natomiast przedstawita
mozliwosci, jakie stwarza zastosowanie systemow
informacji geograficznych (GIS) w pracach nad ITS
na podstawie aplikacji Star Tribune. Na przyktadzie
tej aplikacji wykazata, jakie konkretne zyski gene-
ruje stosowanie rozwigzan GIS w zarzgdzaniu flotg
pojazdoéw poprzez efektywniejsze planowanie ich
trasy przejazdu. Korzysci to miedzy innymi: optyma-
lizacja kosztow, efektywniejsze wykorzystanie pracy
kierowcow, zmniejszenie zuzycia paliwa.

Ostatnim prelegentem Drugiego Polskiego Kon-
gresu ITS byt Piotr Haremza. Omoéwit standardowe
rozwigzania stosowane w ITS na przyktadzie zinte-
growanego systemu zarzadzania ruchem w War-
szawie oraz opisat funkcjonalnos¢ systemu. Wedtug
danych prelegenta, po wprowadzeniu systemu
ptynnos¢ przejazdu tramwajow przez stoteczne
Aleje Jerozolimskie wzrosta 0 9%, a ptynnos¢ ruchu
na Wistostradzie o prawie 30%.

Kongres zakoriczyt sie obradami komisji wniosko-
wej, ktéra sformutowata wnioski pokongresowe.
Nastepnie uroczystego zamkniecia kongresu
dokonat Marek Litwin. W ten sposéb Drugi Polski
Kongres ITS przeszedt do historii.

W kongresie uczestniczyto okoto 200 gosci z Polski
i zagranicy. Odbyto sie 39 wystapien. Honorowy
patronat nad kongresem objeta Hanna Gronkie-
wicz-Waltz, prezydent m.st. Warszawy. Wsréd patro-
now znaleZli sie takze: Ministerstwo Infrastruktury,
przewodniczacy sejmowej Komisji Infrastruktury,

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad,
ERTICO-ITS Europe, Policja, Polska Akademia Nauk
- Komitet Transportu, Unia Metropolii Polskich oraz
Polski Kongres Drogowy.

Wszystkim uczestnikom Drugiego Polskiego
Kongresu ITS bardzo dziekujemy za uczestnictwo i
zapraszamy ponownie za rok. [}

2nd Polish ITS Congress

The Congress was held in Warsaw, on May 26-27.
The Congress was officially opened by the under-
secretary of the Ministry of Infrastructure,

Mr. Maciej Jankowski. After the opening session,
four thematic sessions were held on the first day
of the congress, and another three - on the second
day. A gala reception for the congress participants
was held on the first day in the nearby National
Museum.

The congress sessions covered the following
subjects:
1. ITS in the State and EU Transport Policy
2. ITS Architecture and Standards
3. The Role of ITS in Improving Transport
Safety
4. The Role of ITS in the Environment
Preservation
5. ITS in the Transport and Public Transport
Management
. Electronic Toll Collection
7. ITS Systems Implementation Issues in
Poland.

(o)

The closing session was devoted to the discussion
about the Congress conclusions. They were writ-
ten down by the Conclusions Commission. Full
text in Polish and in English follows.

The Congress attracted about 200 guests from
Poland and abroad. 39 presentations were shown
to the audience. The honorary patronage of the
Vongress was assumed by Mrs. Hanna Gronkie-
wicz-Waltz, the Mayor of Warsaw. The patrons
included also the Ministry of Infrastructure, the
Chairman of the Infrastructure Commission of the
Polish parliament, General Directorate for Nation-
al Roads and Motorways, Police, Polish Academy
of Science - Transport Committee, The Union of
Polish

Metropolises and Polish Road Congress.
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KONGRES TS

DRUGI POLSKI KONGRES ITS
WNIOSKI KONCOWE

Drugi Polski Kongres ITS, ktéry odbyt sie w Warsza-
wie w dniach 26-27 maja 2009 r., zgromadzit okoto
200 uczestnikow — przedstawicieli firm dziatajgcych
w dziedzinie ITS, $wiata nauki, administracji pub-
licznej szczebla rzgdowego i samorzadowego oraz
osoby zainteresowane problemami inteligentnych
systemow transportowych.

Zebrani z zainteresowaniem wystuchali informacji
przedstawicieli Ministerstwa Infrastruktury. Duze
nadzieje mozna wigzac z opracowaniem pt.,Strate-
gia rozwoju inteligentnych systemodw transporto-
wych w Polsce’, ktére zostato zlecone wybranemu
w trybie przetargu konsultantowi. Ukonczenie tego
opracowania jest planowane do kor\ca biezgcego
roku, a jego przyjecie przez Ml — na poczatku roku
2010. Opracowanie ,Strategii” odbywa sie w kontek-
$cie ostatnio uchwalonego planu dziatan Unii Euro-
pejskiej, dotyczacych rozwoju ITS w nalezacych do
niej krajach.

Drugi Polski Kongres ITS byt owocny i przyczynit sie
do dalszej promocji koncepgji inteligentnych syste-
mow transportowych iich zastosowan. Promocja
ta wymaga Scistego wspodtdziatania sektora pulb-
licznego, prywatnego, organizacji pozarzagdowych i
Swiata nauki.

Od sektora publicznego oczekujemy, zwtaszcza

na szczeblu rzadowym, dziatarh na rzecz rozwoju i
upowszechniania ITS w Polsce zgodnie z przyjetym
przez Rade Europy planem oraz stworzenia od-
powiednich regulacji prawnych, umozliwiajacych i
stymulujgcych ten rozwdj.

Sektor prywatny, w tym producenci urzadzer i
podsystemow ITS, oczekuje przede wszystkim
standaryzacji rozwigzan ITS w sposdb zapewniajacy
kompatybilnos¢ techniczng poszczegdinych pod-
systemow ITS oraz otwartose tych podsystemow.
Opracowanie i realizacja rzadowej strategii rozwoju
ITS zapewni mozliwosci biznesowe w tej dziedzi-
nie. Niestety, jest to jeszcze odlegfa i tym samym
niepewna perspektywa.

Rozwiazania kategorii ITS charakteryzujg sie
efektywnoscia znacznie wyzszg niz inwestycje w
,ciezky"infrastrukture transportowa. Fakt ten, cho¢
wielokrotnie sprawdzony w krajach bardziej od
nas rozwinietych, nie znalazt odbicia w $wiadomo-
$ci spotecznej w Polsce ani w $wiadomosci osdb
podejmujacych decyzje w sprawach inwestycji w
dziedzinie infrastruktury transportowej. Uwazamy,
Ze ten stan rzeczy nalezy zmieni¢. Apelujemy do
strony rzadowej i samorzaddw, aby dostrzegli ko-

niecznos¢ bardziej intensywnego dziatania na rzecz
takiej zmiany. Nalezatoby przede wszystkim zapew-
ni¢ niezbedne srodki na ksztattowanie Swiadomosci
spotecznej w obszarze ITS, w tym na:
- opracowanie materiatéw informacyjnych i
popularyzujacych ITS,
-opracowanie materiatdw edukacyjnych na
temat ITS,
- promocje i popularyzacje ITS.

Zwracamy uwage na mozliwosci, jakie daja inte-
ligentne systemy transportowe (ITS) dla poprawy
warunkow podrézowania srodkami komunikacji
zbiorowej. Priorytet dla transportu zbiorowego,
zardwno przez zastosowanie systemow sterowania
ruchem, jak i poprawe jakosci transportu zbioro-
wego, jest koniecznoscia. Jednoczesnie zwracamy
uwage na wplyw systemaow TS, stosowanych w
celu zarzadzania ruchem pojazdéw mechanicz-
nych, na jakos¢ ruchu pieszego i rowerowego w
obszarze dziatania tych systemow.

Jedng z barier rozwoju ITS w transporcie stanowig
rozporzadzenia i przepisy resortowe. Wdrozenie
dostepnych, zaawansowanych rozwigzan ITS uza-
leznione jest od modyfikacji ram prawnych. Przy-
spieszenie procesu tych modyfikacji jest konieczne,
m.in. ze wzgledu na terminy wejscia w zycie ustaw
— aktéw prawnych wyzszego rzedu, krajowych i
unijnych. Niepokoi m.in. postep prac nad ramami
prawnymi dla elektronicznych systemdw poboru
optat za korzystanie z infrastruktury drogowej.
Zwracamy réwniez uwage na koniecznos$¢ mody-
fikacji wielu obowigzujgcych aktdw prawnych tak,
aby nie blokowaty wdrazania dobrych rozwigzan
w dziedzinie zarzadzania ruchem. Z drugiej strony
nalezy zwrdci¢ wieksza uwage na zgodnos¢ pro-
jektow ITS z istniejacymi zapisami prawa. Postulu-
jemy zmiane istniejacego stanu prawnego tak, aby
umozliwi¢ szersze wykorzystanie podsystemow ITS
w egzekwowaniu przestrzegania przepisdw ruchu

drogowego. []

2nd Polish ITS Congress

The 2nd Polish ITS Congress, held in Warsaw on
May 26-27, 2009, attracted about 200 participants
- representatives of the companies operating in
the ITS field, the world of science, public admin-
istration and municipal government, and people
interested in the issues of Intelligent Transport

Systems. D
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The participants listened with interest to the
information presented by the representatives of
the Ministry of Infrastructure. High hopes may be
linked to a study ”Strategy of ITS development in
Poland”, which was commissioned to a consultant
selected in a tender procedure. The study’s com-
pletion is scheduled by the end of this year, and its
acceptance by the Ministry of Infrastructure - in
the beginning of 2010. Development of the “Strat-
egy” takes place in the context of the Action Plan
for the development of ITS in the member coun-
tries, recently adopted by the European Union.
2nd Polish ITS Congress was fruitful and contrib-
uted to a further promotion of the ITS concept and
their applications. The promotion requires close
cooperation of the public sector, private sector,
NGOs and academics.

From the public sector we expect, in particular

at the government level, actions for ITS develop-
ment and promotion, in accordance with the plan
adopted by the European Council, and introduc-
tion of appropriate legal regulations, to allow and
encourage this development.

The private sector, including the manufacturers

of ITS equipment and subsystems, expects before
all the standardization of ITS solutions, so as to
ensure technical compatibility between the vari-
ous ITS subsystems, and the openness of these
subsystems. Development and implementation

of the government ITS development strategy will
provide business opportunities in this field. Unfor-
tunately, this is still a distant and hence uncertain
prospect.

ITS solutions are characterized by much higher
efficiency than the traditional investments in the
“hard” transport infrastructure. This fact, al-
though tested in several countries more developed
than Poland, did not find reflection the in public
awareness in our country, nor in the minds of the

transport infrastructure decision-makers. We believe
that this state of affairs should be changed. We call
on the central government and the local govern-
ments to recognize the need for an intensified action
to promote such changes. In particular, necessary
resources should be provided for the shaping of
public awareness in the field of ITS, including:

*development of the materials informing about

and popularizing ITS,

*development of ITS educational materials,

* the promotion and popularization of ITS.
We call attention to the possibilities offered by the
Intelligent Transport Systems to improve the condi-
tions of the public transport. Priority for the public
transport, by the use of traffic control systems, and
by improving the quality of public transport is a ne-
cessity. At the same time, we draw attention to the
impact of ITS systems, used for traffic management,
on the quality of pedestrian and bicycle traffic in the
areas covered by those systems.
Departmental regulations and bylaws are one of
the ITS development barriers. Implementation of
available, advanced ITS solutions depends on the
modification of existing legal framework. Accelera-
tion of the modification process is necessary, consid-
ering the dates of entry into force of the laws - both
domestic and EU - acts of a higher order. At present
the lack of progress in the modification of a legal
framework for the introduction of an Electronic Toll
Collection system in Poland is, among others, of
concern to us. We also call attention to the need of
modification of much of the existing legislation so
as not to block the implementation of good solu-
tions in the traffic organization. On the other hand,
more attention should be paid to compliance of the
ITS projects with existing law. In particular, we call
for a change of the existing legislation - to enable
wider use of ITS subsystems in enforcing the traffic
regulations.
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NOWOCZESNE SYSTEMY ITS
A EFEKTYWNE SYSTEMY

ZARZADZANIA KOMUNIKACJA

MIEJSKA

Tomasz Wréblewski

Jednym z najwiekszych problemdw komunikacyj-
nych w wielu miastach sg zattoczenia. Pojawiajg

sie one w godzinach porannego i popotudnio-
wego szczytu przewozowego. Do powstawania
zattoczer, popularnie nazywanych korkami’,
przyczyniac sie moga rowniez takie zdarzenia, jak
np. wypadki, roboty drogowe, zmiany w organi-
zacji ruchu czy imprezy masowe. O ile zattoczenia
W Cczasie szczytdw przewozowych sg zdarzeniami
przewidywalnymi (czas, rozmiar, kierunki ruchu itp.),
to inne zdarzenia pojawiajg sie nagle i nie jeste-
Smy w stanie przewidzie¢, w jakich miejscach sieci
drogowej wystapia. Ten rodzaj zattoczen jest trudny
do roztadowania i wymaga precyzyjnych narzedzi.
Powinny one nie tylko wptywac na warunki ruchu
pojazddéw indywidualnych, ale takze, co bardzo
wazne w obszarach miejskich, na poprawe warun-
kow ruchu pojazdow komunikacji zbiorowej. Takimi
narzedziami sg sktadajace sie z kilku modutéw
systemy zarzadzania ruchem. Do podstawowych

modutdw nalezg systemy sterowania ruchem i sy-
stemy zarzadzania komunikacjg zbiorowa. Powinny
one bezproblemowo wspdtpracowac ze soba.

Zattoczenia powodujg réznego rodzaju straty w
ruchu pojazddw. Szczegdlnie odczuwalna przez
kierowcow jest strata czasu na pokonywanie
okreslonej trasy w zattoczonym obszarze miasta.
Nie bez znaczenia jest rowniez wyzsze zuzycie
paliwa, wptywajace na podwyzszenie kosztow
podrézy, oraz zwiekszona emisja réznego rodzaju
zanieczyszczen. Zattoczenia ujemnie wptywaja
takze na ruch pojazdéw komunikacji zbiorowej. W
wyniku korkdw powstaja opdZnienia, z powodu
ktorych rozktadowy czas jazdy ulega modyfikacji, a
to powoduje obnizenie atrakcyjnosci tego $rodka
transportu.

Powstawanie zattoczer zwigzane jest z pojawia-
niem sie na terenie miast wiekszej liczby pojazddw D
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niz wynosi przepustowos¢ danego uktadu drogo-
wego. Na skale przepustowosci wptyw ma wiele
czynnikdw. Jednym z nich jest sygnalizacja steruja-
ca ruchem. Aby zwiekszy¢ przepustowos¢ skrzyzo-
wan, nalezy zoptymalizowa¢ prace sygnalizacji tak,
aby czas trwania sygnatéw zezwalajacych na ruch
byt maksymalnie wykorzystywany. Spowoduje to
poprawe ptynnosci ruchu oraz szybsze roztadowa-
nie zattoczen. Dzieki optymalizacji pracy sygnali-
zacji $wietlnej skroci sie czas trwania zattoczen, a
dzieki temu takze czas podrdzy, zmniejsza sie jej
koszty i emisja zanieczyszczen.

System zarzadzania ruchem skutecznie zmniejsza
liczbe i wielkos¢ zattoczer na obszarach, na ktérych
zostat wdrozony. Funkcjonalnos¢ takiego systemu
uzalezniona jest od jego struktury oraz obszaru
dziafania. Strukture stanowia wspdtpracujace ze
soba moduty sterowania ruchem, zarzagdzania
komunikacja miejska oraz zarzadzania ruchem
(kierowcy sg informowani za pomoca znakdw
zmiennej tresci). W strukturze systemu zarzadzania
ruchem niezwykle istotna jest bezproblemowa
wspotpraca modutdw, ktdra wptywa na jego nieza-
wodnosc.

System zarzadzania ruchem ma na celu optyma-
lizowanie przeptywu pojazddw oraz poprawe
warunkow ruchu pojazddw komunikacji zbiorowej.
Skutecznym narzedziem optymalizacji przeptywu
pojazddw jest SCATS - system sterownia ruchem
tworzony przez grupe inzynierdw ruchu, na co
dzien zajmujacych sie rozwigzywaniem proble-
mu zattoczen. Potwierdzeniem skutecznosci tego
systemu jest m.in. liczba instalacji w miastach (w
80 najwiekszych miastach na catym swiecie, takich
jak np. Sydney) oraz bezproblemowe i skuteczne
dziatanie.

System ten — w przeciwieristwie do wielu innych
algorytmow optymalizacji ruchu pracuje, opierajac
sie nie na natezeniu ruchu - ale na stopniu nasy-
cenia (gestosci ruchu w procentowym odniesieniu
do przepustowosci danego skrzyzowania). Gestos¢
mierzona jest poprzez rejestracje odstepdw cza-
sowych miedzy pojazdami. SCATS okresla warunki
przeptywu idealnego, zblizonego do przepusto-
wosci sieci drég i nie dopuszcza do przekroczenia
tej granicy. Dzieki temu nie pozwala na powstanie
zattoczenia i optymalizuje przeptyw pojazddw, co
jest podstawowym celem przy roztadowywaniu za-
ttoczen. Dzieki temu nie tworzg sie rowniez kolejki”
pojazddw w granicach obszaru pracy systemu.

Algorytm ten pracuje w czasie rzeczywistym, co
daje mu mozliwos¢ btyskawicznej reakcji na kazda
zmiane warunkdw ruchu. SCATS uaktualnia swoje
parametry (dtugos¢ cyklu, podziat splitdw, dtu-
gosc faz) co 1 sekunde. Jest to mozliwe, poniewaz
system ten nie ma statych plandw — moga by¢
one caty czas modyfikowane. Ciggte uaktualnienia
pracy systemu sg mozliwe dzieki statej weryfikacji
informacji o warunkach ruchu on-line. Dzieki temu
decyzje o zmianach podejmowane sg natychmia-
stowo. Optymalizacja pracy sterownikdw na catym
obszarze dziatania systemu wptywa na poprawe w
stosunku do obszaréw, gdzie nie zostat on wdrozo-
ny az o 30-50%.

Innym waznym modutem, stanowigcym jeden z
elementdw struktury systemu zarzadzania ruchem,
jest system zarzadzania komunikacja miejska.
Powinien on wspodtpracowac z innymi systema-

mi wchodzacymi w sktad systemu nadrzednego.
Rozwigzanie takie oferuje GMV. System SAE opiera
sie na zarzadzaniu flotg réznych przewoznikdw, do-
kfadnie lokalizuje potoZenie pojazdow i przekazuje
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TOMASZ
WROBLEWSKI

Tomasz Wroblewski jest absolwentem
Wydziatu Transportu Politechniki War-
szawskiej. Od listopada 2008 1. jest
7wiazany z firma ADT Fire and Secu-
rity Sp. 2 0.0, w kt6rej na stanowisku
specjalisty ds. inzynierii ruchu zajmuje
sie problematyka zintegrowanych

system6w zarzadzania ruchem oraz
badaniami warunkdw ruchu. Interesuje sie transportem ladowym, a jego

hobby to motoryzacja i podréze.

petna i dynamiczng informacje pasazerska. Dzieki
otwartosci jest dostepny dla duzej liczby réznych
przewoznikdw, generujgc znaczne 0szczednosci

w budowie infrastruktury tgcznosciowej i informa-
tycznej. System ma réwniez mozliwoscé wyswietla-
nia danych o ruchu innych srodkéw komunikacji
(pociggdw podmiejskich, metra). Prowadzi on w
czasie rzeczywistym monitoring informacji genero-
wanych w urzadzeniach mobilnych, ktére pomaga-
ja operatorowi w podejmowaniu decyzji w zakresie
regulacji ruchu pojazdéw komunikacji miejskiej.

Otwartos¢ obu systemdw zapewnia ich wspotpra-
ce, ktora przebiega bez zaktdcert w ramach zinte-
growanego systemu zarzadzania ruchem. Dzieki
temu mozliwe jest stworzenie priorytetu przejazdu
dla pojazddw komunikacji zbiorowej wzgledem
pojazddéw indywidualnych na skrzyzowaniach i w
weztach w sieci miejskiej, praktycznie bez ograni-
czen objetosciowych.

Zarowno SCATS, jak i produkty GMV sg narzedziami
otwartymi, dzieki czemu mozna je taczyc ze sobg
oraz z systemami innych producentéw. Dzieki
temu, nawet jesli w danym miescie dziata juz

>

Dane o liczbie o
przejezdzajacych
pojazdéw w
zaleznosci od pory
dnia fi#

system, mozna go rozbudowac o elementy SCATS
i SAE, i niewielkim naktadem finansowym uzyskac
rozbudowany i kompleksowy system zarzadzania
ruchem. Dzieki petnej otwartosci system moze by¢
instalowany na sterownikach innych producen-
tow jedynie poprzez zainstalowanie specjalnego
modutu.

System zarzadzania ruchem, sktadajacy sie z tych
dwoch elementoéw jest skutecznym narzedziem w
rozwigzywaniu problemdéw spowodowanych za-
ttoczeniami. SCATS, dzieki swojej formule, zapewni
optymalny przeptyw pojazddw, a bezproblemowo
wspotpracujacy z nim system GMV przyspieszy
przemieszczanie sie pojazddw komunikacji miej-
skiej oraz przekaze pasazerom petng informacje. [}

Modern ITS Systems and Effective
Municipal Transport Management
Systems

Congestions, occurring in the morning and after-
noon rush hours, are one of major transport prob-
lems in many cities. Congestions cause various
losses in the traffic, e.g. a loss of time, higher fuel
consumption resulting in increased travel costs
and in emission of various pollutants. Congestions
have adverse impact also on the traffic of public
transport vehicles.

Traffic management systems effectively reduce
the number and size of congestions in the areas,
in which they have been implemented. Such
systems functionality depends on the area of their
operation and on their structure, which consists of
interacting modules of traffic control, municipal
transport management and traffic management
(information for drivers by means of VMSs).
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OPTYMALIZACJA RUCHU
| BEZPIECZENSTWA DROGOWEGO

ZA POMOCA
KOOPERACYINYCH
METOD KONTROLI 55

Przy rosngcym ruchu pojawia sie wyzwanie uzy- droznych, takich jak znaki o zmiennej tresci - na-
skania lub utrzymania ptynnego i bezpiecznego stepuje przewaznie rozbudowa sieci drogowej. Te
zachowania ruchu. Wedtug obecnej (politycz- proby infrastrukturalne zmiany zachowania ruchu
nej) opinii o ruchu drogowym najwazniejsza jest nie przynosza spodziewanego efektu; z jednej stro-
infrastruktura i jej rozbudowa. Wraz ze wzrostem ny - z powodu ich posredniego dziatania poprzez
transportu indywidualnego i towarowego - po kierowce, a z drugiej - ze wzgledu na to, ze znaki o
poczatkowym osiggnieciu poprawy wykorzystania zmiennej tre$ci wptywajg jedynie na $cisle ograni-
przepustowosci drog za pomoca urzadzen przy- czony (lokalny) obszar drog.

Podczas gdy decyzje wptywajace na infrastrukture
majg charakter publiczny lub polityczny, przemyst
motoryzacyjny opracowuje i produkuje systemy
wsparcia kierowcy, takie jak np. system ogranicza-
nia predkosci, adaptacyjnej regulacji predkosci

Fundamental giagram of trafie fow

Furclamsftial equation of trafic Mo

Zdpgron Hoir s Sewwvier PR ket dwriienbcfafen, Dreiders, Gerserry

W [lmh] lub pomocy w utrzymaniu sie na pasie. Systemy
v L sterowania oznaczaja jedynie poprawe komfortu
kierowcy. Nie sa one uzywane do poprawy glo-
balnego zachowania ruchu (np. program ,Darpa
R s Grand Urban Challange”).
Ay alea
mmergmon Ten artykut powinien zmieni¢ poglad na temat
DI. L D fanie sterowania ruchem z perspektywy infrastruktu-
= wallls densiny ralnej na zwigzana z popzdem. Chqdz oto, abyl
- . przy zachowaniu ruchu jak najlepiej wykorzystac
O bt e 1o sl infrastrukture (przepustowos¢ drogi) oraz zminima-
é ! lizowac czas podrozy, przy zapewnieniu maksymal-
= i nego bezpieczenstwa ruchu.
: i
i A
l,";’. sugaism ! I| s Now N o
- T <] Rys. 1. Fundamentalny schemat natgzenia ruchu drogowego. Trumaczenie opiséw:
fnskabsie . wabls W [k fundamental equation of traffic flow — fundamentalne réwnanie natezenia ruchu;
3 Mo wabeiing free flow — przeptyw swobodny;
bound flow — przeptyw ograniczony;
stray area — obszar przypadkowy;
- congestion — zattoczenie;
':'-".1- IR s traffic density — gestos¢ ruchu (samochodéw/km);
E i B3 ayap Velaciy of end of congeston traffic flux — strumien ruchu;
5 i g agalnst Maw direcsen instable — niestabilny;
:__,‘_ stable — stabilny;
= ! el w ] flow velocity — predkos¢ przeptywu;
= ¥ . velocity of end of congestion moving against flow direction — predkos¢ korica zattoczenia
E } cengestian poruszajacego sie w kierunku przeciwnym do przeptywu;
E r free velocity” — maximum velocity on free lane, selectable by the driver depending on
. '\\-‘"M. — I:IL: o O Prankmy aar, skill etc.y—,,predkos'(' swobodn:” — maksymalna predkos¢ n); swobodnym ppasie rugm,
:f'- ol B natlic deiwliy wybierana przez kierowce w zaleznosci od samochodu, umiejetnosiitd.;
T s Mo critical velocity” with maximum traffic flux (about 70 ... 100 km/h) —,predkos¢
krytyczna”z maksymalnym strumieniem ruchu (ok. 70—100 km/godz.).
— W = Wee wloriy” - manimum velociy on e ke, seleciuble by B deesr degending on oo, whill esc
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8 S o SRR TR <] Petriego
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znacznik
Mozna to osiggng¢ dwoma A
przeciwstawnymi sposobami. — ~ ~ A T
W obu ruch jest traktowany 2
jako system wieloagentowy. W 5
obu rezygnujemy catkowicie o .
s . & N

z instalagji infrastrukturalnych

(np. urzadzer przydroznych
typu petli indukcyjnych lub

systemow tgcznosci z punk-
tami dostepu na poboczu).
Rozwazany system sktada sie

tylko z pojazddw i jezdni o po-
czatkowo statej liczbie paséw
ruchu. Pojazdy powinny miec
zdolnos¢ doktadnego usta-
lania potozenia, np. poprzez
GNSS (w przysztosci Galileo)
Oraz autonomicznego prowa-

pas ruchu 2

dzenia sie (solidne sterowanie

poprzeczne i podtuzne). W systemie wieloagento-
wym pojazdy powinny mie¢ zdolnos¢ adekwatnej
percepcji swojego Srodowiska (poprzez czujniki)
oraz mozliwos¢ nawigzywania tacznosci i wymiany
danych poprzez tagcznosc,,samochdd z samocho-
dem’, ktdrg zapewnia sie¢ dorazna, ustanawiana
automatycznie pomiedzy pojazdami.

Wymienianymi danymi sg, oprdcz parametrow
pojazdu, maksymalne przyspieszenie, maksymalna
predkosc i dlugos¢, aktualny stan pojazdu (jego
potozenie i predkos¢). Tak wiec, komputer danego
pojazdu moze ustali¢ swoje potozenie wzgledne w
stosunku do pojazddw sasiednich. Na podstawie
tych danych kazdy pojazd zdecyduje autonomicz-
nie, w jaki sposéb dostosowad potozenie lub pred-
kos¢ za pomoca okreslonej bazy regut, identycznej
dla kazdego pojazdu, co daje ujednolicenie ruchu
(mniej fluktuacji odlegtosci i predkosci) oraz we-
wnetrzne roztgczenie gestosci i ruchu, podczas gdy
w danym momencie jest akurat odwrotnie (rys. 1).

W pierwszym systemie dysponowania pojazdem
zastosowany jest algorytm zgody, umozliwiajacy
konwergencje wymienianych zmiennych infor-
macji do wartosci sredniej w kazdym pojezdzie.
Mozna to okresli¢ jako ,porozumienie” pomiedzy
pojazdami. Algorytm ten moze by¢ wykorzystany
do oszacowania globalnych zmiennych ruchu,
takich jak srednia predkosc i gestosc. Podejscie

to stanowi nowg metode: w przeciwienstwie do
lokalnego ustalania tych zmiennych (np. poprzez
petle indukcyjne) tutaj oszacowanie lub pomiar sg
realizowane w samym ruchu. Tak wiec, metoda ta
moze by¢ uwazana za interfejs pomiedzy lokalnymi
i globalnymi zmiennymi ruchu. Ponadto, algorytm
zgody jest wykorzystywany do generowania wspol-
nych pozadanych wartosci sterowania, takich jak
predkos¢ i odlegtosc podtuzna.

Pojazdy o podobnych atrybutach powinny groma-
dzi¢ sie przestrzennie w tzw. grupy i organizowac
zgodnie z odpowiednimi predkosciami podrdzy. D
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MATTHIAS HUBNER

Matthias Hiibner uzyskat dyplom
magistra inzyniera z elektrotechniki ze
specjalizacja w sterowaniu automa-
tycznym na uniwersytecie w Bremie
w roku 2006. 0d tego czasu jest
asystentem w Instytucie Technologii
Bezpieczeristwa Ruchu i Automatyza-
¢ji na Politechnice Brunszwiku (Tech-
nische Universitdt Braunschweig).

Szybsze grupy beda wyprzedzaty wolniejsze i w
efekcie wolniejsze grupy beda jechaty za szybszymi.
Pierwsza prezentowana metodologia sterowania
pojazdami jest oparta na dyskretyzacji drég, mo-
delowanych sieciami Petriego. Aby odwzorowac
wzgledne potozenie pojazddw w stacjonarnej sieci
Petriego, pojazdy musza poruszac sie z tg sama
szybkoscig i odlegtoscia podtuzng, z wyjatkiem
pojazddw poruszajacych sie z przodu, ktdre powin-
ny miec to samo potozenie podtuzne. Ta ostatnia
sytuacja jest tzw. formacjg odniesienia.

Jeqgo zainteresowania badawcze (zwigzane z pracg doktorska) obejmuja
synteze systemdw sterowania, teorie systeméw, zaawansowane systemy
wsparcia kierowcy oraz sterowanie ruchem.

Na podstawie tej formacji artykut przedstawia algo-
rytm podejmowania decyzji zwigzany z pojazdem,

TOBIAS LiCK

Tobias Ltick uzyskat dyplom
uniwersytecki magistra matema-
tyki ze spejalizagja w dynamice
dyskretnej na Philipps-Universitat
Marburg w roku 2008. 0d marca
2008 1. jest asystentem w Instytucie
Technologii Bezpieczeristwa Ruchu
i Automatyzadji na Politechnice
Brunszwiku (Technische Universitét

Braunschweig). Jego gtowne zainteresowania badawcze (zwigzane z praca
doktorska) obejmujq sterowanie ruchem, systemy zdarzer dyskretnych oraz

analize ryzyka bezpieczeristwa ruchu.

ECKEHARD SCHNIEDER

Eckehard Schnieder uzyskat

dyplom magistra elektrotechniki ze
specjalizacja w technologii sterowania
i komputerowej w roku 1972 na
Politechnice Brunszwiku (Technische
Universitdt Braunschweig), a doktorat
w roku 1978. 0d roku 1989 jest
profesorem zwyczajnym i dyrektorem
Instytutu Technologii Bezpieczeristwa

ktory zmusza pojazdy do poruszania sie w formacji
o maksymalnej gestosci w celu jak najlepszego
wykorzystania przepustowosci drogi. Ponadto,
przedstawiony jest algorytm sterujacy spotkaniem
grup, tak aby po nakazanym wyprzedzeniu wolniej-
sza grupa jechata za szybsza.

Alternatywa ostatnich algorytmdw sterowania

jest metoda oparta na teorii gier. W miegjsce $cisle
zdefiniowanej bazy regut (ktorymi sg powyzsze
algorytmy), w tej metodzie wystepuje globalna
funkcja celu, a wykonywane oddziatywania sg
generowane przez optymalne zmienne sterowania.
Globalna funkcja celu przedstawia korzys¢ osigga-
ng przez caty system (ruch). Za pomoca podwaoj-
nej dekompozycji mozna ja podzieli¢ na funkcje
celu dla pojazdu. Dlatego kazdy pojazd probuje
zmaksymalizowac swojg wiasng korzysc. Tak wiec,
w przeciwienstwie do wspomnianego wczesniej
podejscia kooperacyjnego (,porozumienia”) tutaj
pojazdy rywalizujg o pewien towar, ktorym jest w
tym wypadku czas podrozy (lub wiasna predkosd) i
wykorzystanie infrastruktury.

W celu przeanalizowania uzyskanych osiggow i
bezpieczenstwa ruchu przeprowadzane sg badania
poswiecone wdrozeniu opracowanych algoryt-
mow i sposobdw podejscia na stanowiskach prob
symulacyjnych (np. symulator ruchu Aimsun). [C]

Ruchu i Automatyzacji. W roku 2005 otrzymat stopiert doktora honoris causa
Wyzszej Szkoty Transportu im. Todora Kableshkova w Sofii. Jego zaintereso-
wania badawcze obejmujq systemy zdarzen dyskretnych, synteze systemu
sterowania, zautomatyzowane projektowanie systemu, systemy sterowania
operacjami, technike lokalizacji.

Enhanced Optimization of Traffic Flow and Traffic Safety by means
of Cooperative Control

Nowadays the challenge of rising traffic on highways and in metropolitan areas is met by means of
expansion of road network or installation of road side units. These attempts are bounded in their effect.
By implementing vehicle-sided lateral and longitudinal control and a rule-base for decision-making of
position and velocity, homogenization of traffic and decoupling of traffic density and flow can be attained.
Two methods are presented for the development of the rule-base: by means of Petri Nets and cooperative
control and by means of game theory.
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ELEKTRONICZNY POBOR OPEAT &

INTEROPERACYJNOSC
ELEKTRONICZNEGO
POBORU OPLAT

| ZALETY NIEZALEZNEGO

OPERATORA

Steve Morello

Wstep

Obecnie wystepuje tendencja do promowania i
wdrazania EFC (elektronicznego poboru optat) oraz
interoperacyjnosci wielu systemow pobierania
opfat za przejazd drogami. Obserwuje sie trzy tren-
dy w ewoludji rynku elektronicznego pobierania
optat w Europie:
- 0ogdlnokrajowe naliczanie optat za
ciezarowki,
- wielu koncesjonariuszy pobierania opfat
w jednym kraju oraz
- naliczanie optat za zattoczenie miast.

Koncesjonariusze pobierania opfat w Irlandii
promujg interoperacyjnos¢ ETC (ETC - elektronicz-
ny pobdr optat). Jest to interesujgcy model, ktory
prawdopodobnie zostanie powielony w innych
krajach. Jako czes¢ swojego programu PPP, Krajowy
Urzad Drég (NTA) opracowat sposdb podejscia do
interoperacyjnosci ETC w Irlandii. NRA narzucit stan-
dard kodowania ETC i regut przetwarzania oraz, w
grudniu 2004 r, uruchomit przetarg na ustanowie-
nie instytucji izby rozliczeniowej ETC, tzw. agenta
wymiany informacji (IEA). Wszystkie systemy ETC
wdrozone w Irlandii sg interoperacyjne z technicz-
nego punktu widzenia - pozwalajg uzytkownikowi
identyfikatora na przekraczanie dowolnej instalacji
pobierania optat w kraju z jednym identyfikatorem.
IEA ufatwia komercyjng interoperacyjnos¢ poprzez
obowigzkowa wymiane zaréwno wykazow abo-
nentéow ETC, jak i transakcji ETC pomiedzy operato-
rami drog, umozliwiajac rozliczanie interoperacyj-
nych przychoddéw pomiedzy tymi operatorami.

Przy co najmniej 12 projektach pobierania optat,
zaplanowanych do eksploatacji do roku 2010, i w
zwigzku z tym potencjalnie 12 réznych koncesjona-
riuszy (i operatorow) dziatajgcych na catym tery-
torium Irlandii, istniata potrzeba interoperacyjnej
sieci ETC. Pozwolitaby ona uzytkownikowi drogi na
posiadanie jednego identyfikatora ETC, zapewnia-
jacego ptatnosci ETC za catg infrastrukture eksplo-
atowang na podstawie optat w Republice Irlandii:
jeden klient, jeden identyfikator, jeden rachunek.

Opracowany w Irlandii model biznesowy obejmuje
dwa gtowne przeptywy informacji pomiedzy IEA
oraz operatorami:

- przeptywy informacji pomiedzy wydawca
identyfikatora ETC (ustugodawca) a jego
uzytkownikiem. Wydawca dostarcza identy-
fikatory ETC uzytkownikom, zarzadzajac ich
rachunkami i wystawiajgc im faktury;

- przeptywy informacji miedzy ustugodawca
infrastruktury drogowej (operator drogi) a
jego uzytkownikiem. Operator drogi dostar-
cza ustuge infrastruktury (uzywanie drogi)
uzytkownikom iinkasuje w zamian opfate.

Poniewaz nie wszyscy koncesjonariusze sg zarow-
no wydawcami identyfikatoréw ETC, jak i ustu-
godawcami infrastruktury drogowej, rozwigzanie
dostarczane przez IEA pozwala kompatybilnemu
operatorowi na swiadczenie jednej lub obu ustug.
Koncepcje interoperacyjnosci wprowadzono w
zycie w Irlandii poprzez projekt IEA (dziatajacy od
listopada 2005 r). Okazato sie, ze jest on technicz-
nie solidnym, efektywnym pod wzgledem czasu
oraz oszczednym narzedziem wspierania rozwoju
interoperacyjnosci w catym kraju.

Rozwdj niezaleznych ustugodawcéw pobierania
opftat

W ostatnich kilku latach projekty Egis byty sita
napedowa ustug Easytrip (tatwa podrdz”) w Irlandii
i na Filipinach - koncepcji wiazacej ETC ze $wiad-
czeniem innych ustug dodatkowych wszystkim kie-
rowcom, fgcznie z zawodowymi, takimi jak taksdw-
karze i kierowcy ciezaréwek. Te ustugi dodatkowe
obejmujg dostep do parkingodw (Q-Park w Irlandii),
benzyne na stacjach obstugi, zaptate za zywnos¢
w restauracjach szybkiej obstugi (Chowking na
Filipinach), kontrole dostepu do obiektow (parki
przemystowe, podmiejskie kompleksy mieszkanio-
we itp.), informacje o ruchu w czasie rzeczywistym
oraz fatwe sposoby dofadowania elektronicznych
identyfikatoréw. Po raz pierwszy ustugi te zostaty
wprowadzono w Irlandii w roku 2007 pod sztan-
darem Easytrip Services Ireland (Ustugi Easytrip
Irlandia) w powigzaniu z ElectroAutomation. D
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Jako sposdb wprowadzenia zréznicowania rynko-
wego wsrdd konkurentdw, Easytrip zdecydowat
sie na opracowanie nowatorskiej strategii wprowa-
dzenia i dystrybucji ustug dodatkowych. Innowa-
cja polega na zdefiniowaniu i wdrozeniu metody
wielokanatowej dystrybucji dla ustug Easytrip.

Oprocz tradycyjnych srodkow wykorzystywanych
przez firmy pobierajace optaty za przejazd auto-
strada (oferujgce ETQ), takich jak punkty sprzedazy
na placach poboru optat oraz strony internetowe,
Easytrip Services Ireland wprowadzity sieci dystry-
bucji bezposredniej i posredniej, obejmujace:

- sprzedaz bezposrednia przez internet - ze
specjalnymi i ukierunkowanymi ofertami dla
waskich grup kierowcow (np. taksdwkarzy w
Dublinie);

T
— STEVEMORELLO A —
i -,
Steve Morello uzyskat uniwer- | -
syteckie dyplomy z matematyki, S
dziennikarstwa oraz ekonomiki \J
transportu. Obecnie jest kierownikiem

rozwoju biznesu w Egis Projects

w Paryzu. Zajmuje sie opracowywa-
niem zintegrowanych projektow ITS,
obejmujacych tradycyjne pobieranie
optat, naliczanie opfat za zattoczenie,
elektroniczne pobieranie opfat za drogi, pobieranie optat od ciezardwek,
naliczanie opfat uzytkownikom drdg oraz ich automatyczne egzekwowanie.
Przed rozpoczeciem pracy w Egis Projects 15 lat pracowat w Egis Mobilité,
qdzie swiadczyt ustugi i udzielat porad technicznych klientom z catego

$wiata w sprawach projektdw transportowych, pobierania opfat za drogi oraz
zwigzanych z ITS. W Egis Projects jest odpowiedzialny za opracowywanie
projektéw w dziedzinie ustug dla kierowcéw. Gtéwna dziatalnos¢ obejmowata
przetargi ETC dla cigzar6wek w Austrii, Niemczech, Stowacji oraz Wielkiej
Brytanii. Ostatnio zajmuje sie projektami pobierania optat przy swobodnym
ruchu w Australii, Afryce Potudniowej oraz USA oraz projektami pobierania
opfat od ciezaréwek w Europie.

Jest autorem ponad 100 artykutéw i prezentacji dla specjalistycznych czaso-
pism branzowych oraz konferencji na temat ITS, infrastruktury transportowej
oraz pobierania opfat na catym $wiecie.
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- podpisanie umowy o wspdlnym marketingu
z Irish Automobile Association (Irlandzkie
Stowarzyszenie Motorowe),

- dystrybucje w supermarketach (Tesco i
SuperQuin w Irlandii), stacjach obstugi (Shell
na Filipinach), na parkingach oraz w sieciach
bankdw.

Wymienione kanaty dystrybucji maja wiele zalet:

-fatwy i prosty sposéb uiszczania optat, do-
step do parkingdw (koncepcja: jeden klient,
jeden identyfikator, jeden rachunek),

- rézne metody dystrybucji oraz wiele produk-
tow stuzacych zaspokajaniu potrzeb roznych
konsumentow i klientéw docelowych,

- optymalizowanie kosztéw w celu oferowania
klientom atrakcyjnych warunkéw finanso-
wych.

To nowatorskie podejscie marketingowe prze-
ksztatcito sie w ustuge elektronicznego pobierania
opfat w Irlandii i na Filipinach. Z prostych srodkow,
stuzgcych do uiszczania optat za korzystanie z
infrastruktury, stato sie waznym produktem konsu-
menckim, wytwarzajgcym wartos¢ dodang — dla
wszystkich uzytkownikéw drég z wieloma zasto-
sowaniami i korzysciami (rézne ustugi, zarzadzanie
kontaktami z klientem, wzbogacony model dystry-
bucji oraz ukierunkowany handel i kreowanie marki
wyrobu).

A

1 Przykfad punktu sprzedazy Easytrip Ireland w sklepie detalicznym
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Easytrip Services Ireland jest jednym z pierwszych
niezaleznych dystrybutoréw identyfikatorow ETC
w europejskiej sieci drog stosujgcym sie do zalecen
europejskiej dyrektywy w sprawie optat za infra-
strukture (European Electronic Toll Service — Europej-
ska ustuga elektronicznego pobierania opfat lub
koncepcja EETS), ktéra rozréznia ustuge zwigzang

z pobieraniem optat od zarzadzania infrastrukturg
drogowa.

Easytrip Services Ireland ma obecnie w obiegu ok.
185 tys. identyfikatoréw. S one interoperacyjne na
wszystkich ptatnych drogach w Irlandii. Ponad

50 tys. nowych identyfikatoréw wydano w miesia-
cach poprzedzajacych wprowadzenie, w sierpniu
2008r., ustug swobodnego przeptywu na obwod-
nicy M50 Dublina. We wrze$niu 2008r. 85% wszyst-
kich transakcji ETC na M50 zawierano za posredni-
ctwem identyfikatoréw Easytrip.

Rozwdj oferty ustug Easytrip obejmuje obecnie
istotny aspekt podejscia opracowanego przez pro-
jekt Egis. Jest to pierwszy krok do stania sie liderem
w $wiadczeniu dodatkowych ustug zwigzanych z
infrastrukturg w réznych krajach. [

EFC Interoperability and the promotion
of Independent Toll Service Providers

Today, three key trends are occurring regard-

ing the evolution of the electronic tolling market
in Europe, viz. nationwide charging for Heavy
Goods Vehicles, multiple toll concessionaires
across an individual country and urban conges-
tion charging. The paper presents Irish experience
related to implementation of nationwide ETC sys-
tem based on Information Exchange Agent as well
as innovative Easytrip Services Ireland, providing

value-added services to all road users, by means of

electronic tags.

WIADOMOSCI Z BRANZY
Opel Eye

Inzynierowie koncernu GM/Opel w Riisselsheim wraz z ekspertami z firmy
Hella opracowali nowe udogodnienia dla kierowcéw. Szerokokatna kamera o
wysokiej rozdzielczosci, umieszczona pomiedzy przedniq szyba a lusterkiem
wstecznym, pomoze kierowcom w dwojaki sposob. Po pierwsze, funkcja
Opel Eye odczytuje znaki drogowe ograniczenia predkosci oraz zakazu
wjazdu. Znak drogowy odczytuje juz z odlegtosci 100 metréw, poréwnuje
jeqo ksztatt z wzorami zapisanymi w pamiedi, a nastepnie wyswietla na
desce rozdzielczej. Drugq jej zaletq jest umiejetnosc rozpoznawania pasow
na jezdni, dzieki czemu system moze ostrzegac kierowce przed przypadkowg
Zmiang pasa ruchu.

Zr6do: http://wwwelif pl/a-1583.html

Euro na transport miejski

Wedtug informadji Ministerstwa Rozwoju Regionalnego, podpisane juz zostaty z samorzadami
wstepne umowy na inwestyde infrastrukturalne, ktérych Zrédtem finansowania beda Srodki
unijne. Do dyspozycji samorzadéw w latach 2007—2013 na transport migjski przygotowano
2,2 mld euro. To bardzo duza pula, 4-krotnie wyzsza niz polskie samorzady miaty do dyspozycji
do tej pory.

Zrodto: Dziennik

Cooperative Cars

Producent pojazdéw MAN zaprezentowat najnowsze urzadzenie, ktore ma zwiekszy¢
bezpieczenstwo na drodze oraz zmniejszy¢ zatory uliczne. Naukowcy pracujacy nad
Cooperative Cars uznali, ze najwazniejsza jest szybka i precyzyjna informacja przed
zdarzeniem i w jeqo trakcie. Nowy system ostrzeze nas o nagtym hamowaniu awa-
ryjnym pojazdu przed nami, poinformuje o utrudnieniach w ruchu oraz o zblizaniu
sie pojazdu uprzywilejowanego. Skutecznos¢ projektu opracowaneqo przez firme
MAN zalezy jednak od urzadzen poktadowych, ktére kazdy pojazd powinien mie¢
zamontowane w pojezdzie. To dzieki nim mozliwy jest szybki przeptyw informacji o
pojazdach na drodze.

Zrédto: http://www.wnp.pl/artykuly/inteligentne-systemy-kontroli-ruchu-u-man-
3,5568_0_0_0_0.html

Kluczyki blokujace
telefon

Naukowcy z Uniwersytetu w Utah opatentowali
rozwiazanie przeznaczone dla nastolatkéw, blokujace

Strefa pIatnego parkowama Gliwice zegnajq mozliwos¢ rozmowy i pisania wiadomosci SMS podczas
w Swinoujs'ciu tramwaj prowadzenia samochodu. Urzadzenie Key2SafeDri-
ving (w wolnym przektadzie, klucz do bezpiecznego
Swinoujscie ma nowg strefe platnego parkowania. Na Komunikacyjny Zwiazek Komunalny prowadzenia samochodu”) dotaczone jest do kluczyka
jej terenie rozmieszczono 31 automatéw do sprzedazy Gérnoslaskiego Okregu Przemystowego samochodowego i komunikuje sie z telefonem komér-
biletéw postojowych. Inwestycje zrealizowano przy 26 maja biezacego roku poinformowat, kowym za pomocg technologii Bluetooth lub RFID. Po
wspdtpracy Kolejowych Zaktadow tacznosci oraz firmy Ze ztozony przez miasto Gliwice wniosek uruchomieniu silnika urzadzenie tczy sie z telefonem,
(ool Ar. Nowe parkometry przystosowane od obstugi 0 zawieszenie linii tramwajowych zostat powodujac wySwietlenie czerwonego znaku stopu.
w przysztosd swinoujskiej karty miejskiej, wykonano z zaopiniowany pozytywnie. Organizator W takim stanie telefon pozwala jedynie na pofaczenie
mysla o skutecznym zabezpieczeniu ich przed wanda- transportu publicznego zastapi kursujace Znumerem alarmowym oraz numerami uprzednio
lami. Kazde urzadzenie ma wlasny system alarmowy, obecnie w miescie tramwaje taborem zdefiniowanymi przez rodzicow. Na potaczenia
2wigkszone zabezpieczenie skarbca oraz powtoke autobusowym, ktéry bedzie przejezdzat przychodzace telefon odpowiada autmatycznie komu-
odporng na grafity. g Sama trasa. nikatem:, Jestem w trakcie prowadzenia samochodu.
Zrédto: hitp://transinfo.pl/text.php?id=24717 Zr6do: http://www.um.gliwice.pl Oddzwonig, gdy bezpiecznie dojade do celu”.

PRZEGLAD ITS
1 CZERWIEC 2009



ORONGRESTTS

FOTOREPORTAZ

Z DRUGIEGO POLSKIEGO KONGRESU ITS

Organizatorzy kongresu w towarzystwie
podsekretarza stanu w Ministerstwie
Infrastruktury Macieja Jankowskiego

(od lewej): Wojciech Suchorzewski,
przewodniczacy Rady Programowej
Polskiego Kongresu ITS, Maciej Jankowski,
Jacek Dolifiski, redaktor naczelny “Przegla-
du ITS, Marek Litwin, prezes Stowarzysze-
nia“ITS Polska”
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Przedstawiciele wybranych firm
<‘1 sponsorujacych Drugi Polski Kongres ITS
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Uroczyste przyjecie w Muzeum Narodowym
w Warszawie. Uczestnikdw przyjecia wita Marek Litwin,
1l prezes Stowarzyszenia“ITS Polska”
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Prof. Ryszard Krystek

z Politechniki Gdariskiej
wygtasza referat powie-
cony roli ITS w poprawie

Marta Grzybowska
z Biura Organizacyjnego

1 Kongresu

transportu

bezpieczerstwa

Glos w dyskusji zabiera

drinz. Jeremi Rychlewski
z Politechniki Poznanskiej

Stanowisko firmy
sponsorskiej kongresu

Prof. Wojciech Suchorzewski
przedstawia kierunki polityki
Unii Europejskiej dotyczacej
1N

!

ey Pt

Zbigniew Rynasiewicz,
poset na Sejm, przewod-
niczacy sejmowej Komisji
Infrastruktury (z prawej)
w rozmowie z Markiem

Litwinem, prezesem Sto-
warzyszenia “ITS Polska”
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ELEKTRONICZNY POBOR OPEAT

ELEKTRONICZNY

POBOR OPLAT
W POLSCE

Michael Weber

Systemy elektronicznego pobierania optat (Electro-
nic Fee Collection — ETC) staja sie coraz powszech-
niejsze w Europie i na catym swiecie. Sg one
zazwyczaj postrzegane jako efektywne narzedzie
do refinansowania inwestycji w nowe drogi i zwiek-
szenia sprawnosci istniejgcej infrastruktury. Rowniez
Polska rozwaza wprowadzenie elektronicznego
naliczania optat uzytkownikom drég (Road User
Charging - RUC). W artykule przedstawiono rézne
systemy RUC, ktére mogtyby by¢ wprowadzone

w Polsce w celu elektronicznego pobierania optat
na wielu pasach z zachowaniem swobodnego
przeptywu.

Przy wprowadzaniu systemu RUC nalezy najpierw
wybrac te wersje systemu, ktora najlepiej pasuje
do specyficznych wymagan danego kraju. Trzeba
wzigc¢ pod uwage zwiaszcza dtugosc i rodzaj sieci
ptatnych drég oraz typ i liczbe uzytkownikéw, ktod-
rzy beda wnosili optaty. Chodzi o to, aby zapewnic
maksymalng rentownos¢ przez zagwarantowanie
wysokich dochodéw oraz niskiego catkowitego
kosztu uzytkowania systemu. Poza tym system
powinien by¢ tatwy w obstudze.

Obecnie dostepne sg trzy rodzaje systemow ETC
do wdrozenia krajowego systemu RUC, réznigce
sie technologig, na ktérej sg oparte: mikrofalowe
systemy DSRC (dedykowanej facznosci krotkiego
zasiegu), oparte na GPS globalne systemy nawigacji
satelitarnej (GNSS) oraz hybrydowe systemy taczace
DSRC i GNSS w jednym zintegrowanym rozwiaza-
niu. Wiekszos$¢ panstw cztonkowskich UE stosuje
systemy ETC oparte na technologii DSRC, z wyjat-
kiem Niemiec, gdzie zastosowano system satelitar-
ny oparty na technologii GPS.

Aby spetni¢ nowe wymagania (opfaty sa pobierane
nie tylko za przejazd autostradg, ale réwniez dro-
gami lokalnymi i miejskimi) i stawi¢ czoto nowym
wyzwaniom (ktore pojawity sie po przyjeciu i wdro-
zeniu europejskiej ustugi elektronicznego pobiera-
nia optat) Kapsch oferuje wszystkie technologie dla
ETC, zaspokajajace réozne potrzeby i podstawowe
warunki dla autostrad, drég wiejskich oraz pobie-
rania optat w miastach. Dzieki temu klient moze w
sposdb optymalny wykorzystac baze technologicz-
na w réznych sytuacjach: DSRC do naliczania opfat
na autostradach i drogach gtéwnych - z duzym
natezeniem ruchu, GPS do naliczania optat na dro-
gach wiejskich, DSRC i wideo do naliczania optat

i parkowania w miastach. Systemy te umozliwiajg
petng interoperacyjnosc¢ w celu stosowania tylko
jednego urzadzenia poktadowego i jednego ra-

chunku do uiszczenia opfaty w dowolnym miejscul.

Wdrazajac ogdlnokrajowy system ETC trzeba roz-
wazyc¢ rézne wymagania, potrzeby i cele danego
kraju. Zadanie to czeka réwniez Polske, poniewaz
rozwaza ona wprowadzenie ogélnokrajowego
systemu ETC do lipca 2011 r. £aczna dtugosc sieci
w pierwszym etapie bedzie wynosita ok. 800 km,
poniewaz optaty beda pobierane gtéwnie na dro-
gach I klasy. Optaty bedg wnoszone przez wszystkie
pojazdy komercyjne (> 3,5t do 12 t 4). Sie¢ drog w
Polsce jest bardzo specyficzna — obejmuje gtdwnie
drogi | klasy, z wieloma wjazdami i wyjazdami, a co
za tym idzie — wieloma potencjalnymi odcinkami
ptatnymi. Ponadto, wystepuje na nich duzy ruch
tranzytowy i krajowy. Ze wzgledu na te cechy ptat-
nych drog, system ETC dla wielu paséw przy zacho-
waniu swobodnego przeptywu, w ktdrym optata
moze by¢ obliczana elektronicznie bez zaktdcen w
ruchu i ktory nie wymaga, by kierowca zatrzymywat
sie lub uzywat okreslonego pasa ruchu podczas po-
bierania opfaty, wydaje sie najbardziej efektywnym

i optacalnym rozwigzaniem dla Polski. Dla takiego,
opartego na technologii DSRC, systemu pobiera-
nia optat na sieci drég gtéwnych (autostrad, drog
ekspresowych, tras tranzytowych) mozna wdrozyc
pobieranie opfat na kazdym odcinku pfatnym lub
raczej potgczy¢ mate odcinki ptatne w wieksze, co
bytoby optacalne i mogto roztadowac ruch lokalny.

System oparty na DSRC, zapewniajacy duzg szyb-
kos¢ detekgji i egzekwowania, jest niezawodny i
doktadny i dzieki temu gwarantuje maksymalne i
pewne przychody. W zaleznosci od wielkosci sieci
drogowej, stanowi doskonaty wybér do naliczania
opfat na autostradach, drogach ekspresowych, a
nawet drugorzednych drogach gtéwnych. DSRC
jest uzywany w wielu instalacjach poboru optat na
catym Swiecie, m.in. w ogolnokrajowych systemach
ETC, np. w Austrii i Czechach. Dzieki zastosowa-
nemu taczu mikrofalowemu 5,8 GHz, ktére jest
znormalizowane w Europie i zapewnia techniczng
interoperacyjnos¢, system oparty na DSRC mogtby
rowniez uwzglednic istniejgce systemy pobierania
opfat (koncesjonariuszy). Wszyscy uzytkownicy byli-
by wowczas wyposazeni w tatwe do zainstalowania
urzadzenie poktadowe (OBU).

Przy poszerzaniu pfatnej sieci o drogi wiejskie lub
inne tereny, na ktdrych mozliwosci infrastruktury
przydroznej s3 ograniczone, system zapewniatby
mozliwos¢ naliczania optat za pomoca GPS/GPRS.
Uzytkownicy takich drog byliby wyposazeni w
hybrydowe OBU GPS/DSRC, pracujace w trybie
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MRapsch Highway napsch Area

DSRCIGPS

sGPS charging of all usars on
rural roads (OBU switches
inte DSRC mode on

motonways and in cities)
*Flexible system (e.g adding
new toll roads)

=] itle road side equipment
nesdad

Kapsch City

DSRC/NVideo

sDSHRC chargng of frequant
USENs guaraniees low
operational costs

s\ideo charging of occasonal
usen

sZone-based scheme allows
combenatan of charging and
parking

DERC ensures interoperability and allows country-wide enforcement

+ Naliczanie optat wszystkim
uzytkownikom za pomoca
DSRC.

- Obowigzkowe tanie OBU
(optymalne dla uzytkowni-
kow tranzytowych).

- Wysoka niezawodnos¢
i doktadnos¢ zapewnia
maksymalny dochaod.

DSRC zapewnia interoperacyjnosc i pozwala na egzekwowanie w catym kraju

| Flektroniczne systemy
pobierania opfat
firmy Kapsch
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MICHAEL WEBER

Michael Weber ukoriczyt technikum,
anastepnie studia na Wydziale
Ekonomii i Administracji Biznesowej
na uniwersytecie w Wiedniu. Od
dziesieciu lat pracuje jako specjalista
w sektorze elektrycznosci, a od

roku 2007 w Kapsch TraffidCom

AG z centralg w Wiedniu. Jest
kierownikiem odpowiedzialnym za
dziedzine systemow telematycznych i pobierania optat na terenie Polski, Rosji,
Kazachstanu, Ukrainy, Butgarii i Rumunii.

DSRC na drogach z aktywnym DSRC, przetaczajace
sie na tryb GPS na innych drogach (aby zmniejszy¢
koszty tagcznosci przekazu danych przez satelite.
System ten taczy zalety obu tych technologii do
aplikacji pobierania optat, pod warunkiem, ze sie¢
drég zostanie poszerzona z autostrad na sie¢ drog
drugorzednych o ograniczonych mozliwosciach
infrastruktury przydroznej. Jest to zaawansowane
rozwigzanie z prostym, tanim i tatwym w uzyciu i
do zainstalowania urzadzeniem, przeznaczonym
do naliczania optat zaréwno za pomoca DSRC, jak

i GPS/GPRS. Urzadzenie pokfadowe automatycz-
nie przetacza sie pomiedzy tymi dwoma trybami

w zaleznosci od tego, czy pojazd porusza sie po
sektorze drogi wyposazonej w DSRC czy po terenie
obstugiwanym przez GPS/GPRS. Pracujac w trybie
GPS/GPRS, urzadzenie poktadowe rejestruje punkty
lokalizacji GPS w zaleznosci od predkosci pojazdu
oraz przesyta pakiety danych do systemu centralne-
go poprzez interfejs antenowy GSM/GPRS. Po wy-
staniu danych do centrum pobierania optat, moga
one by¢ wykorzystane zaréwno do obliczenia opta-
ty, jak i do dodatkowych aplikacji telematycznych,
np. sledzenia pojazdu lub danych pojazdu

w potoku ruchu.

Z DSRC na trasach tranzytowych wszyscy uzyt-
kownicy moga by¢ wyposazeni w tanie i tatwe do
zainstalowania urzadzenie poktadowe, unikajac

Schemat dziafania sy-
stemu hybrydowego
DSRCi GPS/GNSS
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w ten sposéb koniecznosci recznego poboru opfat,
nie musza posiadac winiet, ktérych nie mozna
uzywac do naliczania opfat opartych na odlegtosci,
a optaty nie moga by¢ egzekwowane automatycz-
nie. Ponadto, moZliwe zastosowania telematyczne
moga generowac dodatkowe korzysci i dochody.
Urzadzenia przydrozne systemodw DSRC (bramy
optat) moga byc uzywane do celdw telematycz-
nych, takich jak instalowanie czujnikéw danych
dotyczacych ruchu lub znakdéw o zmiennej tresci.
Dzieki temu koszty infrastruktury przydroznej moga
by¢ dzielone z innymi aplikacjami.

Road User Charging in Poland

Electronic Toll Collection (ETC) systems are com-
monly seen as an efficient tool to refinance invest-
ment in new roads and increase the efficiency of
existing infrastructure. Also Poland is considering
the introduction of electronic Road User Charging
(RUC) by July 2011. Implementation of an ETC
system is not so much a question of technology
but rather of different requirements, needs and
aims of any given country. In Poland, the total
length of the network is considered to be about
800 km in the first step, whereas mainly 1st class
roads will be liable to toll. Toll will be paid by all
commercial vehicles (> 3,5t to 12t +). The road
network is very specific because it includes mainly
1st level class roads which usually consist of many
entries and exits and therefore many potential toll
sections. Furthermore, there is a lot of transit and
domestic traffic. Due to these toll road character-
istics a multilane free-flow ETC system, where

the toll can be calculated electronically without
any interruptions of the traffic and which does
not require the driver to stop or use a certain lane
while the toll is collected, seems to be the most ef-
ficient and profitable solution for Poland. For such
a tolling system based on DSRC technology on the
main road network (highways, motorways, transit
routes), either tolling of every toll section or rather
concentrating small toll sections to bigger toll
sections, which would be cost effective and could
disburden local traffic, could be implemented.
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MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA

SYSTEMU GALILEQ
DO POBORU OPLAT

Sara Gutiérrez-Lanza

Podczas gdy instytucje europejskie debatuj o dyrektywie dotyczacej,,eurowiniety”, ktora ustala
wspdlne reguty pobierania optat za infrastrukture transportowa, w europejskim projekcie GINA
(GNSS dla innowacyjnych aplikacji drogowych) rozwaza sie wykorzystanie integralnosci potozenia
w celu stworzenia ogdlnokrajowego systemu pobierania opfat za drogi. W ciagu najblizszych

24 miesiecy przekonamy sie, ze przyjecie EGNOS (a w przysztosci Galileo) do naliczania optat
uzytkownikom drdg oraz ustug dodatkowych (VAS) jest technicznie wykonalne, a przed sektorem
drogowym pojawia sie nowe mozliwosci biznesowe.

W catej Europie wzrasta liczba samochoddw oso-
bowych. Stwarza to wiele problemdw zwtaszcza
w obszarach silnie zaludnionych, takich jak wielkie
miasta i otaczajace je regiony. W coraz wiekszym
stopniu wykorzystywane sg osobiste urzadzenia
nawigacyjne (PND), a to tworzy platforme dla apli-
kacji poza nawigacja. Pojawiaja sie nowe zadania,
takie jak zapewnienie bezpieczerstwa na drogach,
finansowanie infrastruktury drogowej oraz zmniej-
szanie zattoczenia i zanieczyszczenia.

W tej sytuacji Galileo/EGNOS moze mie¢ kluczowe
znaczenie dla zmniejszenia negatywnego wptywu
transportu drogowego i pojawienia sie nowych
mozliwosci biznesowych, takich jak pobieranie
opfat za drogi oraz inne ustugi dodatkowe.

GINA jest projektem realizowanym w ramach

7. Programu Ramowego, wspdtfinansowanym
przez GSA/KE. Jest jednym z dwdch kontraktdw
przyznanych przez Europejski Urzad Nadzoru GNSS
w pierwszym zaproszeniu Galileo do sktadania
propozycji w 7. Programie Ramowym, w tematcie
Innowacyjne aplikacje drogowe GNSS.

GINA zajmuije sie przyjeciem EGNOS/Galileo w
sektorze drogowym, biorgc pod uwage jego tech-
niczng wykonalnos¢ w duzej skali, rentownos$¢ oraz
pozytywny wptyw, jaki wywiera na zattoczenie i
zanieczyszczenia.

Projekt obejmuje:
1. Analize kontekstu (prawnego, regulacyjne-

go, interoperacyjnosci, standaryzacji) wptywajace-
go na ogdlnokrajowe rozwigzanie pobierania opfat

za drogi oparte na GNSS (oraz ustugi dodatkowe
dziatajace na tych samych platformach).

2. Analize potencjatu rynkowego i bizneso-
wego dla aplikacji (pobieranie optat za drogi oraz
ustugi dodatkowe), aby stanowita podstawe komer-
cyjnie wykonalnego przyjecia danego rozwigzania
w duzej skali.

3. Wdrozenie projektu demonstracyjnego
pobierania optat za drogi, opartego na GNSS na
poziomie krajowym oraz ustug dodatkowych (PAYD
dla firm zajmujacych sie leasingiem samochodow
oraz wytwarzaniem, modelowaniem i dostarcza-
niem informacji na temat ruchu). Projekt demon-
stracyjny bedzie catkowicie oparty na planowanym
systemie AbvM, ktoéry jest definiowany przez rzad
holenderski (Holandia jest pierwszym krajem, ktory
wprowadza ogdlnokrajowy system pobierania
opfat za drogi, oparty wytacznie na GNSS).D

Rys.1Przyklady
GEO-obiektéw stoso-
wanych w ABvM
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4. Strategie rozpowszechniania, przyczynia-
jaca sie do przyjecia GNSS do pobierania optat za
drogi i ustugi dodatkowe oraz tworzgcg $wiado-
mos$¢ korzysci z wykorzystania EGNOS i Galileo u
réznych interesariuszy.

Stosujac dogtebng i zorientowana na rynek analize
(AbvM, ktory zacznie obowigzywac w przysztosci w
Holandii, stajac sie modelem odniesienia), projekt
pozwoli wdrozy¢ w Holandii ogdlinokrajowy system
pobierania opfat za drogi oraz ustugi dodatkowe
oparte na systemie GNSS.

W drugim etapie tego projektu 100 samochodéw
wyposazonych w dedykowane urzadzenie pokta-
dowe (OBU I-10) bedzie poruszato sie po holender-
skiej sieci drog przez 6 miesiecy. Ogdlnym celem
tej proby jest sprawdzenie w jaki sposdb, a szcze-
golnie z jakimi osiggami, technologia GNSS oparta
na europejskiej infrastrukturze GNSS moze wspie-
ra¢ wdrozenie systemu naliczania optat za drogi,
takiego jak zastosowany w projekcie holenderskim.

Proby beda prowadzone na dwdch poziomach:

1. Analiza osiggéw EGNOS/Galileo (w po-
réwnaniu z bardzo dokfadnymi odnosnikami) w
zakresie GNSS, pomiaru odlegtosci, identyfikacji
obiektéw GEO, naliczania optat w poréwnaniu z
innymi systemami (takimi jak GPS lub technologie
alternatywne). Oprdcz tego analizowane beda
0siggi naliczania opfat ,,od korica do konca"w po-
rownaniu z istniejgcymi wymogami systemu ABvM
(gtéwnie doktadnos¢ naliczania optat i prawdopo-
dobienstwo zawyzonego naliczania).

une®
L
-

Rys.2. Koncepcja o*
poziomu ochronnego I
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SARA
GUTIERREZ-LANZA

Sara Gutiérrez-Lanza jest inzynierem
elektroniki i techniki przemystowej,
koordynatorem Pionu Technologii
Nawigacyjnej i Aplikagji w dziedzinie
transportu GMV. Pracuje w GMV od
roku 2000, zajmujac sie aplikagami
nawigadji satelitarnej. Koordynowata
projekty B-+R dla takich klientéw, jak KE, ESA lub GSA, z ktérych wiele byto
zwiazanych z wykorzystaniem GNSS w sektorze drogowym.

2. Analiza osiggéw ,od korica do konca"z
catosciowa oceng mozliwosci systemu z réznych
punktéw widzenia oraz dogtebna dla zmiennych,
gdzie system odniesienia nie jest potrzebny.

Przyszyty holenderski system ABvM jest obecnie
pierwszym i unikalnym ogdlnokrajowym systemem
naliczania optat, opartym jedynie na GNSS, maja-
cym zastosowanie do dowolnego rodzaju pojazdu.
Jego wymogi oraz wiasnosci beda stanowity punkt
odniesienia do przygotowania préby naliczania
opfat za drogi GINA. Ponadto uzytkownicy kon-
cowi, ktérzy sa partnerami projektu, wniosa swoja
wiedze i umiejetnosci specjalistyczne, aby pomdc
w zdefiniowaniu wymagan technicznych i handlo-
wych w celu zgodnosci z systemami pobierania

'll-.ii...'
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Rys. 3. Unikanie nieprawidtowego naliczania opfat wynikajacych z bledu
pozycjonowania pojazdu

optat za drogi oraz VAS (ARVAL firma zajmujaca
sie leasingiem samochodéw dla Pay-As-You-Drive
- Ptac za przejazd, AENOR dla pobierania optat za
drogi oraz informacji na temat ruchu).

Projekt GINA bedzie realizowany przez konsorcjum
ztozone z 12 partneréw.

GINA stworzy mozliwos¢ przyjecia GNSS w sektorze
drogowym, odnoszac sie do obecnych wyzwar

i przeszkdd oraz uwzgledniajac jego pozytywne
skutki w innych aspektach, takich jak zattoczenie i
ochrona srodowiska naturalnego. []

Galileo for Road User Charging

Galileo / EGNOS can be key to reduce the nega-
tive impact of road transport and offer new busi-
ness opportunities. The GSA/EC co-funded FP7
project GINA addresses its adoption in the road
sector considering technical feasibility on a large
scale, economic viability and positive impacts
(e.g. in congestion and pollution). GINA lever-
ages on three activities: analysis of the context

for a nationwide GNSS-based road pricing (and
VAS) solution -with special emphasis on business
aspects-, implementation of a nation-wide large-
scale demonstrator of GNSS-based road pricing
(using the Dutch ABvM as a reference) and VAS
(defined by real end-users) and a solid dissemina-
tion strategy.
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Proces stacjonarnego

egzekwowania opfat
V

1. Wykrycie pojazdu i odczyt tablicy rejestracyjnej
2.tacznose z wykrytym pojazdem

3. Klasyfikacja pojazdu

4. tgcznosc¢ z Back Office

ELEKTRONICZNY POBOR OPEAT

SYSTEMY EGZEKWOWANIA
W ELEKTRONICZNYM

POBORZE OPLAT

Winfried Krux

WSTEP

Egzekwowanie na drodze to wykrywanie oszukan-
czych lub sprzecznych z prawem dziatari oraz iden-
tyfikowanie naruszajgcego prawo pojazdu poprzez
automatyczne odczytanie jego tablicy rejestracyj-
nej oraz — jesli jest to dozwolone i/lub wymagane
przez prawo — zrobienie zdjecia twarzy kierowcy. W
tym wypadku oszustwo polega na unikaniu uisz-
czania optat i naruszaniu prawa przez przekraczanie
predkosci oraz przetadowywanie ciezarowek.

Przy wykrywaniu oszustwa lub naruszenia prawa
pomocne moga byc rézne technologie detekto-
row, ale identyfikacja naruszajgcego prawo pojazdu
polega na automatycznym odczytywaniu tablicy
rejestracyjnej - ANPR. Dlatego najlepsza kamera z
technologig ANPR jest najwazniejszym elementem
dowolnego systemu egzekwowania.

SYSTEMY EGZEKWOWANIA
Egzekwowanie optat

W zamknietych systemach optat jest jeden pas
ruchu do poboru opfat gotdwkowych lub jeden
pas do poboru elektronicznego oraz czerwone
Swiatto, zmieniajgce sie na zielone, lub bariera
otwierajaca sie po uiszczeniu opfaty przez kieruja-
cego pojazdem.

Natomiast systemy pobierania optat z zachowa-
niem swobodnego przeptywu lub otwartej drogi,
wykorzystujace mikrofalowe lub podczerwone
DSRC, oraz satelitarne pobieranie optat muszg by¢
stosowane na wielu pasach. Egzekwowanie optat
moze by¢ stacjonarne, przenosne lub ruchome.

Wykrywanie i odczytywanie tablic rejestracyjnych

Back Office
egzekwowania
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Skanowanie profilu pojazdu dla uzyskania jego modelu

Stacjonarne egzekwowanie opfat

Urzadzenie do stacjonarnego egzekwowania optat
zazwyczaj montowane jest na bramie obejmujacej
wszystkie pasy jednego kierunku.

Egzekwowanie odbywa sie w nastepujacy sposob:

« nieinwazyjny radarowy lub laserowy wyzwa-
lacz wykrywa zblizajacy sie pojazd i generuje
sygnat wyzwalajacy (1);

- sygnat wyzwalajacy uruchamia kamere ANPR
w celu zrobienia zdjecia tablicy rejestracyjnej
pojazdu, ktdre jest obrabiane w celu uzy-
skania wyraZznego odczytu znakoéw tablicy
rejestracyjnej, facznie z jej przynaleznoscia
panstwowa. Mozna w ten sposdb odczytac
prawie wszystkie istniejace jezyki (1).

- mikrofalowa (MW) lub podczerwona (IR)
latarnia kierunkowa wysyta zapytanie do
pojazdu, sprawdzajgc obecnos¢ prawidtowo
dziafajacego urzadzenia poktadowego
(OBU) (2).

- pionowo skierowany skaner laserowy ska-
nuje profil pojazdu w celu uzyskania jego
modelu. Pozwala to na ustalenie klasy po-
jazdu (np. ciezaréwka) w celu poprawnego
obliczenia optaty (3).

- wszystkie dane dotyczace egzekwowania sg
zbierane w serwerze bramy i przekazywane
do centrum rozliczeniowego (back office) (4).

Przenosne lub ruchome egzekwowanie optat

W tym wypadku wykorzystywany jest ten sam
sprzet i stosowane sa te same procedury, jak w
wypadku egzekwowania stacjonarnego. Réznica
polega na instalacji urzadzenia przeno$nego, ktére
moze by¢ montowane na belkach wspornikowych
i stupach lub umieszczane na mostach. Zasilane
jest bateriami wystarczajgcymi na 8 godzin normal-
nej eksploatacji.

Ruchome urzadzenia do egzekwowania optat sag
instalowane na specjalnym pojezdzie i wykonuja
prace w ruchu, zarowno pojazdu, ktéry egzekwuje
opfaty, jak i pojazdu kontrolowanego.

Kontrola predkosci

Predkos¢ pojazdu moze byc¢ kontrolowana punkto-
wo - pomiaru predkosci pojazdu dokonuje sie wte-
dy w danym punkcie drogi, lub na odcinku drogi
- pomiar $redniej predkosci na danej odlegtosci.

Stacjonarne kontrolowanie predkosci

W stacjonarnym kontrolowaniu predkosci wykorzy-
stywany jest radar, podczerwone lampy btyskowe
do oswietlania oraz ta sama technologia ANPR, jak
przy egzekwowaniu opfat.

Urzadzenie dziafa catkowicie automatycznie i
stanowi przekonywajacy dowdd. Musi by¢ zatwier-
dzone przez odpowiednie instytuty homologujace.
Zdjecia wykonywane sg zarbwno z przodu, jak i z
tytu.

Ruchome kontrolowanie predkosci

W tym wypadku wykorzystywane sa rowniez rada-
ry, podczerwone lampy btyskowe do oswietlenia
oraz technologia ANPR do automatycznego od-
czytywania tablicy rejestracyjnej. Urzadzenie moze
by¢ montowane na tréjnogu lub,zamaskowane”w
pojezdzie.

Kontrola predkosci na odcinku drogi

Stacjonarne i ruchome urzadzenia do kontrolowa-
nia predkosci mierza ja tylko w punkcie, w ktédrym

urzgdzenie jest zlokalizowane, natomiast kontrola

na odcinku drogi wyznacza $rednig predkos¢ mie-
dzy dwoma danymi punktami drogi.

RONICZNY POBOR OPEAT
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Nalezy jednak zadba¢ o doktadny pomiar odlegto-
$ci miedzy punktami wjazdu i wyjazdu oraz dosko-
nata synchronizacje zegaréw. Prawo musi zezwalac
na odczytywanie tablic rejestracyjnych wszystkich

pojazddw. W przeciwnym razie moze zostac naru-

szona prywatnosc.

WINFRIED KRUX

Winfried Krux ukoriczyt studia na
Uniwersytecie w Aachen (RWTH
Aachen) jako inzynier budownictwa.
Pracowat w Instytucie Ruchu i Drég
Uniwersytetu w Aachen, nastepnie
w firmie Siemens AG. 0d 2002

roku pracuje w firmie ROBOT Visual
Systems GmbH.

Egzekwowanie przekroczenia wagi pojazdu
przy pomiarze w ruchu

Przetadowywanie ciezaréwek jest niebezpieczne i
nielegalne. Dlatego obecnie ciezardwki sg wyryw-
kowo wzywane przez policjantéw do wjazdu do
specjalnych punktéw kontrolnych, w ktérych waga
pojazdu jest mierzona w ruchu, ale przy niewielkiej
predkosci. Instalacje te sg znane jako wagi w ruchu
Zasada jest prosta. Tablice rejestracyjne wszystkich (WIM).
pojazddw sg odczytywane w momencie, kiedy

wjezdzajg one do odcinka pomiarowego i odczy-

tywane ponownie, kiedy z niego wyjezdzaja. Czas,

ktoéry uptynat od wjazdu do wyjazdu jest propor-

cjonalny do sredniej predkosci pojazdu, tj. prze-

byta odlegtos¢ podzielona przez czas jest rdwna

predkosci.

Np. dla odcinka 2000 m - o
Przykfady urzadzen ; ",

d 2000 m do ruchomego
= tmr _tENmY = 39 569 s =50.54m/s=181km/h kontrolowania
’ predkosci

v

ST =
. -
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Kontrolowanie wszystkich ciezarowek polega na
zainstalowaniu w nawierzchni drogi czujnikdw
piezoelektrycznych, pozwalajacych wystarczajaco
doktadnie zmierzy¢ wage ciezardwki przy jej petnej
szybkosci w celu ustalenia, czy jest przetadowana.
W przypadku przetadowania tablica rejestracyjna
jest automatycznie odczytywana za pomoca tech-
nologii ANPR. Ta nowa technika w znaczacy sposéb
pomoze poprawic¢ bezpieczeristwo na drogach.

ASPEKTY PRAWNE

Egzekwowanie az do wystawiania mandatow i in-
kasowania grzywien moze by¢ wykonywane przez
sektor publiczny, a na mocy specjalnych ustalen

- przez instytucje sektora prywatnego.

Egzekwowanie jest dziataniem prawnym, wyma-

gajacym najnowszej technologii, homologowanej
przez odpowiednie instytuty. W przeciwnym razie
mozna spodziewac sie wielu procesdw sadowych.

Obecnie kazdy kraj stosuje swoje wiasne przepisy
prawne dotyczgce egzekwowania. Europejska
dyrektywa w sprawie egzekwowania z pewnoscig
pomoze wprowadzi¢ przejrzystosé do przepi-

sow krajowych w panstwach cztonkowskich UE.
Pierwsze finansowane przez UE projekty w sprawie
rejestrowania przekraczania granic juz trwajg i
moga by¢ punkfein wyjscia do ogdinoeuropejskie-

Enforcement for Toll Roads

Enforcement on the road is the process of detect-
ing a fraudulent or illegal action and identifying
the violating vehicle by reading its license plate
automatically and, where permitted and/or
requested by law, taking a photograph of the
driver’s face. In this context fraud is related to
avoiding toll payment and violating the law by
speeding and overloading heavy goods vehicles.
The paper presents various solutions, both station-
ary and mobile, for enforcement of toll and speed
as well as possible solutions for vehicles weighing.
Finally, the paper refers to enforcement legislation
aspects in the EU.

VIl POZNANSKA KONFERENCJA
NAUKOWO-TECHNICZNA

PROBLEMY KOMUNIKACYJNE
MIAST W WARUNKACH ZATtOCZENIA
MOTORYZACYJNEGO

Cel i zakres konferengji

Celem konferendji jest wymiana doswiadczer naukowcéw i praktykow, inspiracja do badan

i wdrozen, poszukiwanie najlepszych rozwiazar praktycznych, ksztattowanie polityki transpor-
towej w zasiegu oddziatywania obszarw zurbanizowanych w sytuadji rosnacego zattoczenia
ulic, wzrostu kosztow ruchu i obcigzenia Srodowiska. W ramach konferencji planujemy dokona¢
konfrontacji najlepszych osiagniec europejskich z praktyka i problemami polskich miast.
Jezykami konferencji beda: polski, niemiecki i angielski.

Program konferendji obejmuje nastepujace zagadnienia:

+ polityka komunikacyjna, przestrzenna i urbanistyka,

« zarzadzanie ruchem, eksploatacjq i rozwojem transportu,

- planowanie i przygotowanie projektdw transportowych oraz inwestydji,
- badania i modelowanie ruchu,

- inteligentne sterowanie i zarzadzanie ruchem,

« koszty ruchu, finansowanie i ekonomika transportu,

- integracja roznych rodzajow transportu i ich dyspozydj,

- uwarunkowania publiczne projektéw i priorytetow transportowych
oraz inne aspekty istotnie zwiazane z kongestig motoryzacyjna.

Tematyka kluczowa konferencji — skuteczne zmniejszenie zattoczenia miast
Poza kontynuacjq gtéwnych watkéw problemowych planujemy omdwienie kluczowych
— 7 punktu widzenia zasadniczego tematu konferendji zagadnier, takich jak:

« szybki transport publiczny,

- dynamiczne zarzadzanie ruchem,

- systemy optat w requlacji popytu,

« przestrzen, informacja, wiadomosc.

W powyzszej — preferowanej — problematyce planujemy przedstawienie dodatkowych
referatéw krajowych i zagranicznych jako uzupefnienie tematyki referatéw zgtoszonych.
Referaty beda recenzowane.

Organizatorzy

Stowarzyszenie Inzynierow i Technikéw Komunikadji R.P

— Oddziat w Poznaniu

Urzad Miasta Poznania

Politechnika Krakowska — Instytut Inzynierii Drogowej i Kolejowej
Politechnika Poznariska — Instytut Inzynierii Ladowej

Termin i miejsce konferencji
24 zerwea 2009 1. Poznan
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‘PROBLEMY WDROZENIOWE SYSTEMOW ITSW POLSCE

ZASTOSOWANIE MOBILNEGO
SYSTEMU KARTOWANIA MMS
(MOBILE MAPPING SYSTEM)

DO POZYSKIWANIA DANYCH
GEOPRZESTRZENNY(CH,

WYKORZYSTYWANYCH
W INTELIGENTNYCH SYSTEMACH

TRANSPORTOWYCH

Robert Rutkowski

Inteligentne systemy transportowe, podobnie jak kazdy inny system wykorzystujacy baze

danych geograficznych (geoprzestrzennych), potrzebuja Zrodta zasilania tej bazy danymi okre-
$lonej jakosci. Tego typu dane moga by¢ obecnie pozyskiwane réznymi technikami, np. poprzez
wykonywanie zdje¢ satelitarnych, zdjec lotniczych, skaningu laserowego lotniczego i naziemne-
go, zdje¢ termalnych itd. Wsrdd nich coraz wieksze zainteresowanie budzi technologia mobilnego
kartowania MMS (Mobile Mapping System). Jest ona coraz czesciej wykorzystywana w zbieraniu
danych miedzy innymi do inwentaryzacji drég i ulic oraz majatku w pasie drogowym lub linii
kolejowej, przeprowadzania okresowych kontroli stanu drég oraz modelowania tras drogowych i
kolejowych dla potrzeb transportu tadunkéw wielkogabarytowych. Bioragc pod uwage takie zalety
systemu MMS jak szybko$¢ pozyskiwania danych, a wiec mozliwos¢ ich czestej aktualizacji, szeroki
zakres danych, a takze mozliwa juz do uzyskania doktadnos¢ potozenia obiektow w przestrzeni
(od kilku do kilkunastu centymetréw), propagowanie tej metody pozyskiwania danych dla po-
trzeb inteligentnych systeméw transportowych wydaje sie celowe.

Rys. 1. System

Kartowania

Mobilnego

StreetMapper
X7

Technologia MMS w pozyskiwaniu danych
geoprzestrzennych

Pierwsze préby wykorzystania systemu MMS do
pozyskiwania danych geoprzestrzennych rozpo-
czeto w Polsce w roku 2003 przy uzyciu technologii
zaprojektowanej i wdrozonej do produkcji w PPWK,

a nastepnie rozwijanej kolejno w PPWK Geolnvent i
Tele Atlas Polska.

Technologia ta oparta byta wéwczas tylko na
rejestracji stereoskopowych zdje¢, pozyskiwanych
z dwdch kamer zorientowanych w kierunku jazdy
samochodu. Na podstawie tych zdje¢ w stacji foto-
grametrycznej wykonywano szczegdtowy pomiar
na stereoparach, jednak z btedem dochodzacym
do jednego metra.

Obecnie najnowsze systemy MMS pozwalajg na
pozyskiwanie danych z absolutng i wzgledna
dokfadnoscia wymagang w bazach danych dro-
gowych. Sa tez bardzo przydatne przy aktualizagji
tych baz. Pozwalaja na szybka rejestracje zmian w
terenie, a nastepnie opracowywanie zebranych da-
nych w biurze na wielu stanowiskach, co znacznie
przyspiesza proces aktualizacji. Technologie MMS
mozna dzi$ wykorzysta¢ miedzy innymi do:




- inwentaryzacji sieci drog
i ulic oraz majatku w pasie
drodgi,

« przeprowadzania okreso-
wych kontroli stanu drég,

« rejestracji rozwoju sieci
transportowej,

- zaspokajania zaawanso-
wanych potrzeb z zakresu
inzynierii ruchu i syste-
mow transportowych,

« pozyskiwania danych dla
inteligentnych systemow
transportowych (ITS),

- inwentaryzacji majatku
znajdujgcego sie w pasie
linii kolejowej,

- przeprowadzania okreso-
wych kontroli stanu linii
kolejowych i urzadzen
towarzyszacych,

« rejestracji rozwoju sieci
kolejowej, zaawansowa-
nego monitoringu taboru
kolejowego.

Zasada dziatania systemu

Nowoczesna technologia MMS oprocz rejestradji
fotograficznej wprowadza mobilny skaning lase-
rowy. Zrezygnowano ze zdjec stereoskopowych,
poniewaz skaning laserowy pozwala uzyskac nie-
wspotmiernie wyzszg doktadnos¢ geometryczna.

Pozycjonowanie samochodu zapewnia zespot
trzech urzadzen: system GPS, rejestrujacy pozycje
pojazdu w globalnym systemie wspotrzednych;
system inercyjny INS, rejestrujacy z bardzo duza
precyzjg wszelkie zmiany kierunku ruchu pojazdu
w przestrzeni x, y, z, oraz odometr, rejestrujacy
dtugosc przejechanej trasy. W sprzyjajacych wa-
runkach, tj. przy jednoczesnej widocznosci szesciu
lub wiecej satelitdw, mozna osiggnac doktadnose
rejestracji potozenia pojedynczego punktu docho-
dzaca do kilku centymetrow.

MMS to réwniez software, pozwalajacy na prze-
tworzenie danych uzyskanych z ww. sensoréw i
umieszczenie ich w bazie danych georeferencyj-
nych, tj. bazie danych zorientowanych w przestrze-
ni w okre$lonym uktadzie wspdtrzednych. Baza ta
sktada sie z dwdch czesci - geometrycznej i opi-
sowej. Cze$¢ geometryczng stanowi mapa szlaku
wraz z przylegtymi do niego obiektami, takimi jak
np. zabudowa, drogj, linie elektroenergetyczne

i inne obiekty znajdujace sie w pasie nawet do

150 m od osi inwentaryzowanej trasy. Oprocz mapy
otrzymujemy filmy z kamer i obrazy ze skanerdw,
wizualizujgce zinwentaryzowana trase i pozwala-
jace na pozyskanie danych opisowych, takich jak
wysokos¢ budynkdw, rodzaj roslinnosci, szerokosc
drég, wysokose i szerokos¢ tuneli i wiaduktdw itp.
Struktura bazy danych i jej zawartos¢ sg uzgad-

niane z klientem przed wykonaniem pomiaréw i
przy uzyciu oprogramowania ESRI pozwalaja na
przeprowadzanie réznego rodzaju analiz, np. stanu
nawierzchni drogi (torowiska), mozliwosci przewo-
zu nietypowych elementéw wielkogabarytowych,
stanu oznakowania pionowego i poziomego szla-
ku, stanu infrastruktury drogi lub linii kolejowej itp.

Obecnie najbardziej zaawansowane systemy MMS
oferuje kanadyjska firma OPTECH, ktéra niedawno
ukonczyta prace nad systemem LYNX Mobile Map-
per oraz konsorcjum firmy niemieckiej IGl z firma
angielska 3D Laser Mapping, wprowadzajace na
rynek system MMS pod nazwa StreetMapper (rys.1).

Zakres danych pozyskiwanych systemem MMS

Ogolny zakres danych mozliwych do pozyskania w
trakcie przejazdu MMS-em prawie w petni odpo-
wiada zakresowi okreslonemu przez obowiazujace
normy. Ta technologia umozliwia tez budowanie
precyzyjnych modeli 3D z mozliwoscig zwizualizo-
wania nawet matych obiektédw w pasie drogi. Warto
zauwazy¢, ze podczas skaningu odwzorowuijg sie
przewody linii elektroenergetycznych, co $wiadczy
0 bardzo wysokiej rozdzielczosci skandw.

Istniejgce na rynku oprogramowanie pozwala na
tworzenie map i zobrazowan perspektywicznych
na podstawie bazy danych. Przyktadem takiego
oprogramowania jest system Geosecma firmy
Kordab. Program jest podzielony na moduty, a
jednym z nich jest aplikacja,droga’, pozwalajaca na
kompleksowe zarzadzanie infrastrukturg drogowa,
z mozliwosciag tworzenia tréjwymiarowego widoku
drogi i wydruku ksigzki drég i mostow w obowigzu-
jacym formacie, bezposrednio z bazy danych

(rys. 2).

AW

Fars &XF

A

=
Rys. 2. Wizualizacja
bazy danych dro-
gowych w systemie
(Geosecma
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PROBLEMY WDROZENIOWE SYSTEMOW TS W POLSCE

modelu 3D bazy
danych drogowych

Rys.3.Budowa  [>

ROBERT RUTKOWSKI

Robert Rutkowski jest inzynierem-
-geodetg, absolwentem Politechniki
Warszawskiej. Obecnie zajmuje sta-
nowisko prezesa zarzadu w firmie
Geolnvent Sp.  0.0., Zajmujacej sie
gromadzeniem i przetwarzaniem
danych geoprzestrzennych przy
uzyciu nowych technik geomatycz-
nych. Od poczatku swojej pracy byt
zaangazowany w projekty z zakresu kartografii, fotogrametrii i GIS. W czasie
35-letniej pracy w kraju i za granica (w Iraku, Libii, Kuwejcie), zdobyt praktyke
w zarzadzaniu projektami zwiazanymi z wykonywaniem map topograficz-
nych, fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych, lotniczego skaningu laserowego
oraz kartowania mobilnego.

Dane zebrane za pomocg systemu MMS umozliwia-
ja rowniez budowe realistycznych modeli obiektow
poprzez naktadanie tekstury na numeryczny model
terenu i numeryczny model powierzchni (rys. 3).

Wydajnos¢ systemu i doktadnos¢ pomiaru

W zaleznosci od stopnia ztozonosci trasy, tj. liczby
obiektéw przewidzianych do zarejestrowania oraz
trudnosci przejazdu, pojazd MMS jest w stanie za-
rejestrowac w ciggu jednego dnia od 50 km ulic w
miastach do 300 km drég poza terenem miejskim.
W przypadku inwentaryzacji linii kolejowej jest to
od 200 do 300 km w tygodniu, co daje mozliwose
zarejestrowania okoto 1000 kilometréw trasy w
miesigcu.

Dokfadnos¢ bezwzgledna potozenia inwentary-
zowanych obiektéw zalezy przede wszystkim od
liczby widocznych satelitéw GPS w trakcie pomiaru.
W otwartym terenie, gdzie liczba widocznych sa-
telitdw jest nie mniejsza niz 6, Sredni btagd potoze-
nia punktu rejestrowanego przez mobilny skaner
wynosi kilka centymetréw. W terenach pokrytych

PRZEGLAD ITS
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roslinnoscig lub z duzg liczba budynkow, btad
pomiaru jest wiekszy, ale na ogot nie przekracza
40 cm. Btedy wewnetrzne pomiaru odlegtosci mie-
dzy obiektami utrzymuja sie w granicach od kilku
milimetréw do kilku centymetréw.

Szybkos¢ pozyskiwania danych, umozliwiajaca ich
czesta aktualizacje, szeroki zakres pozyskiwanych
danych, wysoka doktadnos¢ okreslanego potoze-
nia obiektdéw w przestrzeni to niewatpliwie zalety
systemu MMS, sprawiajace, ze ta metoda inwenta-
ryzacji obiektéw drogowych bedzie coraz bardziej
popularna.

The Application of a Mobile Mapping
System MMS in Acquisition

of Geospatial Data Used in Intelligent
Transport Systems

Intelligent Transport Systems, like any other
system using a database of geographic (geospa-
tial) data, need a source of this database feeding
with data of specified quality. Such data may be
acquired now using various techniques, starting
from satellite imagery through aerial photographs,
aerial and field laser scanning, thermal photo-
graphs and many others. The Mobile Mapping
System attracts higher and higher interest among
them. It is increasingly often used in data col-
lection, inter alia to take the inventory of roads
and streets as well as of assets in the road and

in railway right-of-way, to carry out periodi-

cal inspections of roads state of repair as well as
to model the road and rail routes for large-size
goods transport needs. Taking into account such
advantages of MMS system as data acquisition
rate, hence a possibility of frequent updating, wide
range of data, as well as an obtainable accuracy
of objects location in space equal to from a few to
a dozen or so centimetres, the promotion of this
data acquisition method for Intelligent Transport
Systems seems advisable.
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SYSTEMY ZARZADZANIA
PARKINGAMI PRZY AUTOSTRADACH

W CELU ZWIEKSZENIA
BEZPIECZENSTWA RUCHU

DROGOWEGO

R.Zachmann

Wstep

Nowoczesne systemy parkingowe przyczyniaja sie
w duzym stopniu do zwiekszenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego. Efektywne systemy zarzadzania
parkingami, bazujac na sprawdzonej technice sen-
sorowej, obejmuja swym dziataniem takze rezerwa-
cje kolejnosci oczekiwania pojazdéw przy odpra-
wach, np. na parkingach przy granicy, gwarantujac
ochrone fadunkéw pojazddw ciezarowych. Siec¢
potaczonych ze sobg parkingdw zapewnia doktad-
ng informacje o wolnych miejscach postojowych.

WARIANTY SYSTEMOW

Nowoczesne rozwigzania dwusensorowe na
kazdym miejscu parkingowym — z potagczeniem do
centrali zarzadzania - stwarzajg mozliwos¢ wyboru
réznych wariantow systemu:

- zarzadzanie miejscami parkingowymi: sy-
stem rejestruje, zapisuje i przetwarza czasy
przyjazdu, postoju i odjazdu dla kazdego
miejsca parkingowego pojazdéw
ciezarowych.

- system obstugi kolejek: podczas odprawy
niezawodna detekcja - w powigzaniu ze
sprawnym dalszym przetwarzaniem danych
- przyczynia sie do akceptacji sytemu przez
kierowcow. Maleje czas obstugi (FIFO) i zosta-
je zachowana dyscyplina w kolejce.

- system rezerwacji: porownujac miejsca
postojowe ,wolne/zajete” okresla sie dla
kazdego parkingu liczbe wolnych miejsc,
ktore moga by¢ ewentualnie zarezerwowa-
ne. Dane te udostepnia sie kierowcom lub
spedycji w internecie, przez ktéry moze byc
dokonana rezerwacja. Mozna tez dokonac
rezerwacji przez GPS, e-mail, telefon komor-
kowy albo faks. Informacje wyswietlane sg na
tablicach zmiennej tresci.

-ochrona fadunku: w sytuacji ewentualnej
kradziezy, rowniez przy odczepianiu przy-
czep, uaktywnia sie sygnalizacja (optyczna
i/lub akustyczna) i meldunek o zdarzeniu
dociera do centrali parkingu (prywatna firma
ochroniarska) albo bezposrednio do policji.

SPOSOB DZIALANIA SYSTEMU

- Przy dojezdzie do chronionego parkingu
zostaje zidentyfikowana tablica rejestracyjna
pojazdu ciezarowego - w celu przydzielenia
zarezerwowanego miejsca. Dzieki zareje-
strowaniu tablic transportow przewozacych
niebezpieczne towary, istnieje mozliwosc
przydzielenia tym pojazdom specjalnych
miejsc parkingowych.

- Jezeli zostato zarezerwowane miejsce parkin-
gowe, kierowca przy wjezdzie na chroniony
parking pobiera z automatu karte parkingo-
w3 i udaje sie na wskazane miejsce.

- Jezeli nie dokonano wczesdniej rezerwadji,

a parking dysponuje wolnymi miejscami
(informacje np. na tablicach zmiennej tresci)
kierowca moze wjecha¢, pobierajgc z auto-
matu karte parkingowa.

- Pojazd, ktéry parkuje na miejscu nieprzezna-
czonym dla niego, wiacza alarm na parkingu
i w centrali zarzadzania.

+W czasie postoju na parkingu monitorowa-
ne sg wszystkie znajdujace sie tam pojazdy,
rejestrowany jest wyjazd kazdego z nich,
wymiana ciggnika albo przetadowywanie
towaru.

- Przed opuszczeniem parkingu kierowca
zwalnia miejsce, zwracajac karte parkingowa
i uiszczajgc optate za postdj.

ZALETY -TOP TEN

- Skuteczne i bezstresowe znalezienie miejsca
parkingowego, a dzieki temu znaczne obni-
zenie ryzyka wypadku.

- Efektywne wykorzystanie istniejgcych miejsc
parkingowych, natychmiastowa rejestra-
cja wolnych miejsc, rzetelna informacja o
rzeczywistym ,stanie zajetosci’i mozliwych
alternatywnych miejscach postoju.

- Rezerwowanie miejsc postoju przed upty-
wem czasu dozwolonego na prowadzenie
pojazdu, z mozliwoscig ich opdznienia, np.
wskutek remontu drég albo korkdw.

- Bezpieczne parkowanie dzieki statemu moni-
toringowi (przez catg dobe i w kazdych D

35
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R. ZACHMANN

Mgrinz. R. Zachmann jest zatozycie-
lem Assit GmbH, wynalazca technolo-
gii detekgji pojazdow z sensorami
geomagnetycznymi na drogach
wielopasmowych. Uzyskat niemieckii
europejski patent. Jego dziatalnosc od
wielu lat koncentruje sie na badaniach
i rozwoju kompleksowych systemow
informatyki i automatyki.

warunkach pogodowych) pojazdéw ciezaro-
wych iich fadunku.
- Optymalizowanie czaséw jazdy i postoju po-
przez rezerwowanie miejsc parkingowych.
«Mozliwos¢ podiaczenia do systemdw pobo-
ru optat.

- Dowolna rozbudowa systemu na bazie
otwartych standardow.

+ Mozliwos¢ dostosowania systemu do specy-
ficznych sytuacji ruchu drogowego.

- Wspomaganie pracy policji poprzez ograni-
czenie tzw. dzikiego parkowania.

- Wieksza skutecznosc wszelkich odpraw
samochoddw ciezarowych.

SPOSOB DZIALANIA DETEKTOROW
GEOMAGNETYCZNYCH

Detektory pola geomagnetycznego wykrywaja
obecnos¢ pojazdodw, ktdre znalazty sie w ich ob-
szarze detekcji. Sensory te reaguja na najmniejsze
znieksztatcenia pola magnetycznego ziemi, powo-
dowane przez samochody osobowe lub ciezaro-

kamera

we, i analizujg je. Ich funkgji nie zaktdcajg czynniki
pogodowe, takie jak $nieg, deszcz, mgta czy wiatr.

Detektory montowane sg w jezdni, ktérej na-
wierzchnia wykonana jest z dowolnego materiatu.
Obszar detekgji zainstalowanego detektora moze
by¢ dowolnie wybierany. Umozliwia to tatwe przy-
stosowanie detektora do lokalnych warunkow lub
koniecznych wymogow.

Sensory geomagnetyczne moga by¢ takze stoso-
wane w systemach:

- sterowania ruchem,

- detekcji dla sygnalizacji ulicznej,

- detekcji obecnosci,

- pomiardw ruchu,

. sterowania bramami,

- liczenia pojazdow z uwzglednieniem kierun-

ku jazdy,
- ustalania pozycji pojazdow. [}

Transport Safety Improvement Through
the Application of Car Park Management
Systems in Motorway Services Areas

The car park management systems of the As-

sit GmbH play a major part in safety through:
management of the car park area - saving times

of arrival, attendance and departure, chaining

- reliable detection and correct processing of data
chaining, reservation system - reservation of park-
ing spaces, security system - warning of cargo

or trailer theft. The prime advantages comprise:
stress-free searching for spaces and therefore a
significant reduction of crash risks, effective use of

the available spaces and therefore a better work-
load.

EBNSOrY
geomagnetycne

Y | parkomat

kamera
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Targi Transportu
Miejskiego

Silesia

[TETH] i
i

Targi Transportu Miejskiego SILESIA KOMUNIKACJA

To najwieksze na potudniu Polski targi w catosci poswiecone transportowi miejskiemu. Beda one najlepsza okazja do zapozna-
nia sie z najnowszymi ofertami autobuséw miejskich i miedzymiastowych, a takze z ofertami producentéw czesci zamiennych
i wyposazenia pojazdéw w systemy informacji dla pasazeréw, systemy bezpieczenistwa i monitoringu oraz systemy zarzadzania
transportem czy organizacja sprzedazy biletéw. Podczas tego wydarzenia bedzie mozna takze uzyskac informacje na temat finan-
sowania zakupéw pojazddw.

SILESIA KOMUNIKACIJA - to réwniez najwieksza i najwazniejsza konferencja, poswiecona zagadnieniom zwigzanym z transportem
publicznym. Przez dwa dni, targom towarzyszy¢ beda sympozja i prelekcje przygotowane przez specjalistéw z branzy transportu

miejskiego.

Vadim Cannon - menadzer projektu Expo Silesia — Kolporter Expo

tel. 032788 78 07 Braci Mieroszewskich 124

kom. 515 220 058 41-219 Sosnowiec

komunikacja@exposilesia.pl www.exposilesia.pl
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INFRASTRUKTURY MIEJSKIEJ | DROGOWEJ S'h’Uk"UrC]

14 - 16 pazdziernika 20083
Centrum MT Polska ul. Marsa 56C, Warszawa

)

www. infrastruktura.info

obecno$¢ najwazniejszych firm z branzy

e cenne grupy odbiorcéw w jednym migjscu
® bogaty program imprez towarzyszacych

® przedstawiciele Ministerstwa Infrastruktury

Najwieksze targi infrastruktury w Polsce

MT Organizator: Miedzynarodowe Targi Polska Sp. z o.o.
POlSka tel. 022 529 39 00, e-mail: infrastruktura@mtpolska.com.pl




